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Predmluva

Hvézddfsk4 rodenka 1996 je sedmdesatymdruhym roénikem této publikace. Jiz
étvrtym rokem ji vyddvd Hvézddma a planetdrium hl.m. Prahy. Po strince
organizacéni se o vyddni Rocenky postaral feditel RNDr. Oldfich Hlad. Viichni autofi
dodali své autorské podily na disketdch a také vétsina obrazki je jiZ vytvafena na
poditadich. Vedkery material zpracoval na tiskové predlohy Mgr. Petr Sojka. Diky
jemu dosdhlo podini tabulek i grafickd Uprava svazku profesiondlni trovné.
Jmenovani jsou spolu s hlavnim autorem pracovniky Hvézddmy a planetdria hl.m.
Prahy.

Autofi a vydavatelé dékuji Radé Fondu Akademie véd CR pro vydavéni
védecké literatury za finanéni piispévek, ktery usnadnil vydani Hvézd4dtské rodenky
1996. Pod€kovéni ndlezi stejné tak magistratu hl.m. Prahy, ktery zfizuje Hvézd4rnu a
planetdrium a pfispivd na jeji éinnost, do niZ pfiprava Roéenky patfi. Jmenovanym
institucim jsme vdééni za jejich podporu a pochopeni.

Autorskeé podily tohoto roéniku jsou ndsledujici: ¢dst A (Kalenddini data roku
1996), B3 (Planety a jejich mésice - priivodni texty, grafy, nékteré mapky a tabulky),
B4 (Zatméni Slunce a Mésice - texty a grafy zatméni), B6 (Planetky - texty a grafy)
a textovou &dst C (Kalendar ukazli) zpracoval P. Ptihoda. J. Vondrdk je autorem
oddild B1 (Slunce), B2 (Mésic), B3 (efemeridy planet a sateliti), B4 (Zatméni -
vypoéty), B5 (Zakryty hvézd a planet Mésicem) a B6 (efemeridy planetek Ceres -
Vesta). Na oddilu B3 (vyhleddvaci mapky Urana, Neptuna a Pluta), B4 (Vstupy a
vystupy mésiénich utvart)) a B6 (dalsi jasnéjsi planetky) se autorsky podilel J.
Mainek, ktery také na poditadi pfipravil mapky pro éast C (Kalenddf ukazt). Oddil
B7 (Komety) zpracoval P. Pravec, s nimz spolupracoval V. Znojil. Posledné
jmenovany autor piipravil také oddil B8 (Meteory). Oddil B9 (Proménné hvézdy)
vypracoval J. Silhan, é4st D (Casové signaly) V. Ptadek.

Rozsah svazku se proti pfedchozimu roéniku v zdsadé neméni. Vzhledem k
tomu, Ze rok 1996 je pfiznivy z hlediska viditelnosti zatmeéni, je ponekud rozéifen
oddil B4. Naméty na nékteré zmény dosly do redakce béhem piipravy HR 1996 a
jejich realizaci uvdZime pro dalsi roénik, stejné jako ndvrhii dalSich, pokud je
obdrzime do bfezna 1996. Staéi se pfitom obratit na kteréhokoliv z autord.

Disketa ke Hvézdéiské roéence 1996 je jeji nezdvislou souddsti a miZete si ji
zvl4st objednat. Jeji obsah se nepfekryva s tisténou ¢asti Rodenky, ale rozsituje ji. V
disketé pro rok 1996 najdete v efemeridové &dsti ndsledujici tabulky: pravouhlé
geocentrické soufadnice Slunce; geocentrické soufadnice planet s jednodennim
intervalem; geocentrické ekliptikdlni soufadnice planet a zddnlivé polohy vybranych
jasnych hvézd v desetidennich intervalech.

V katalogové Cdsti pokradujeme ve zvefejiiovani katalogh hvézdnych a
nehvézdnych objektl uvedenim Yalského katalogu jasnych hvézd, 5. vydani, které
bylo doplnéno o kifZové odkazy na katalogy SAO, HD a GC. Z divodf rozsdhlosti



katalogu neni uveden cely, jeho druhd cdst bude publikovana v pristim roéniku.
Disketu pripravil P. Sojka se spoluatory.

Prejeme vsem, kdo budou Hvézddiskou rodenku 1996 pouzivat, aby jim dobfe
poslouZila pfi prdei i astronomické zdjmové &innosti.

Za autorsky kolektiv

Ing. Pavel Piithoda

Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy

Stefanikova hvézdarna na Petiiné
Petrin 205, 118 46 Praha 1

Oteviraci doba

Meésic atery - patek sobota, nedéle

Leden 18 - 20 10-12, 14-20
Unor 18 - 20 10-12, 14-20
Biezen 19-21 10-12, 14-18,
Duben 14 -19 10-12, 14-19,
Kvéten 14-19 10-12, 14-19,
Cerven 14-19 10-12, 14-19,
Cervenec 14 -19 10-12, 14-19,
Srpen 14-19 10-12, 14-19,
Z4¥ 14 -18 10-12, 14-18,
Rijen 18-20 10-12, 14-18,
Listopad 18 -20 10-12, 14-20
Prosinec 18 -20 10-12, 14-20

Pondéli zavi‘eno

Skolni a hromadné vypravy pfijimédme po ptedchozi telefonické
objednavce i mimo tyto hodiny (kromé pondélf).

Informace a objednavky na tel. 02 [ 245 10 709.




A. KALENDARNI DATA ROKU 1996

Rok 1996 rehorského (gregorianského) kalendaie, ktery v kaZdodennim
Zivoté pouzivame, je rok pfestupny o 366 dnech. Zadini u nds 1. ledna v Oh 0Omin
sttedoevropského casu.

Ziklady roku 1996 v i‘ehoiském kalendarii jsou:

sluneéni kruh (28leta perioda) 17 epakta 10

zlaté &islo (19leta perioda) 2 nedélni pismena GF

fimsky pocet (15leta perioda) 4 velikonoéni nedéle 7. 1V.
Rok 1996 se shoduje:

a) s roky 7504/7505 éry recké neboli byzantské. Rok 7504 zadal 14. zafi 1995; rok
7505 za¢ne dnem 14. z4ri 1996;

b) s rokem 6709 Scaligerovy julianské periody. Rok 6709 zadini 14. ledna 1996
gregorianského kalendare;

¢) s toky 5756/5757 Zidovské éry. Rok 5756 zadal 25. z4fi 1995, m4 355 dnil a konéi
13. z4fi 1996. Rok 5757 zac¢ind zaéind 14. z4fi 1996, méd 383 dny a konéi 1.
fijna 1997;

d) s rokem 2772 olympiad, a to se ¢tvitym rokem 693. olympiddy. Zadind
14. Cervence 1996 podle gregorianského kalendare;

e) s rokem 2749 ab Urbe condita (A.U.C. - od zaloZeni Rima). Za&ind dnem 14.
ledna 1996;

f) s roky 1416/1417 muslimské éry HidZry. Rok 1416 byl rokem obycejnym o 354
dnech, zacal 31. kvétna 1995 a skon¢i 18. kvétna 1996. Rok 1417 je rokem
pfestupnym o 355 dnech, zac¢ind 19. kvétna 1996 a skondi 8. kvétma 1997.
Ramadédn zadind 21. ledna a konéi 20. tinora 1996;

g) s 8. rokem japonské éry Heisei - nastoleni vieobecného miru. 8. rok éry Heisei
zaéind 1. ledna 1996. Era zacala 8. ledna 1989 s nastupem nového cisate;

h) s rokem 1712/1713 Dioklecianovy éry (koptsky kalendar). Rok 1713 zacind 12.
zafi 1996 gregorianského kalendafe. Tento stary, jednoduchy a na svou dobu
pfesny kalendaf byl zdkladem vsSech pozdéjsich dokonalejSich sluneénich
kalendara.

Nékteré uvedené kalendafe maji pouze historicky vyznam - napf. d), e). Jiné
jsou pouZivany pro cirkevni uéely - sem patii ¢), f); v obdanském Zivoté g), nebo ve
védecké praxi b).

Julianské dny:

Datum 1996 L. 1. v Oh SC (resp. Oh TC) = 2450083.5 dne julidnské periody.
Julidnské dny (JD) jsou uvedeny v denni sluneéni efemerid€, zacinaji v poledne
svétového casu, tedy o 12 hodin pozdéji nez stiedni dny téhoz data. Scaligerova
julidnskd perioda trva 7980 let, coZ je souéin period sluneéniho kruhu, zlatého ¢isla a
fimského poctu (28 x 19 x 15). Sluneéni kruh je podet let julidnského kalendafe, po
jejichZ uplynuti pfipadd pofadi dni v mésicich na stejné dny tydne. 19 let trva



Metoniv cyklus - po devatendcti letech nastanou fize Mésice ve stejnych dnech,
tfebaZe zde dochazi k odchylkam nédsledkem zmén mésiéni drahy. Pocétek julidnské
periody pfipadd na greenwichské stiedni poledne 1. ledna roku 4713 pfed nasim
letopoétem ( = rok -4712 astronomického letopoctu). Toho roku byly hodnoty kazdé
ze jmenovanych period rovny 1.
Modifikované julianské datum je dino vztahem

MID = JD - 2400000.5. Pro 1.1. 1996 je tedy MID = 50083.

V geocentrickych efemeridach téles sluneén{ soustavy se uzivd terestricky éas
(TC, TT). Je definovén vztahem TT = TAI + 32.184s, kde TAI je mezindrodni
atomovy c¢as. Ten je zaloZen na chodu souboru nejpfesnéjsich atomovych hodin
svéta a piedstavuje v soudasnosti nejpiesnéjsi dosazitelnou ¢asovou $kdlu. Jiné udaje
jsou uvadény v ¢ase svétovém (SC, UT), nebo v &ase stiredoevropském (SEé,
CET). SEC je stfedni sluneéni &as stiedoevropského poledniku, tedy polednilku 15
stupiill vychodné od Greenwiche (= +15°). Tento ¢as uzivame v obdanském Zivoté a
plati soudasné ve vét$in€ evropskych statl. V jarnim a letnim obdobi je u nds
zavédén letni éas (SELC, CEST). Stalo se tak v letech 1916 - 1918; 1940 - 1949 a
poté kazdoroéné od roku 1979. Diivodem zavadéni tohoto Casu jsou energetické
uspory. V roce 1996 se letni ¢as zavadi v nedéli 31. biezna, kdy se o druhé hoding
SEC posunou hodiny na tieti hodinu SELC. Letni éas skonéi v nedéli 27. fijna; tehdy
se o tfeti hodiné SELC posunou hodiny na druhou hodinu SEC. Letni das zpravidla
zadinal posledni bfeznovou nedéli a konéil posledni nedéli v zifi, od roku 1996
konéi posledni fijnovou nedéli. Ke zméné u nds dochdzi v témze datu jako ve vétsing
ostatnich evropskych stdtf.

Mezi uvedenymi ¢asy plati tyto vztahy:
stfedoevropsky &as SEC = svétovy ¢as SC + 1h 00min 00s
stfedoevropsky letni éas SELC = stiedoevropsky ¢as SEC + 1h 00min 00s
terestricky ¢as TC = svétovy as + A T
stfedoevropsky ¢as SEC = terestricky ¢as TC + 1h 00min 00s - A T

Velicina A T je oprava na nerovnomérnost rotace Zemé a jeji hodnotu

uréujeme na zékladé meéfeni. Vychdzime-li ze §kdly mezindrodniho atomového &asu
TAI nabyvala pfislusnd oprava A T(A) tyto hodnoty:

1. 1. 1989 +56.300s 1. 1. 1990 +56.855s 1. 1. 1991 +57.566s
1. 1. 1992 +58.309s 1. 1. 1993 +59.122s 1.7.1993 +59.585s
1. 1. 1994 +59.985s. 1.7.1994 +60.400s 1. 1. 1995 +60.786s

Piedb&Zné 1ze pocitat s ndsledujicimi hodnotami A T:

pro 1.7.1995 +61.244 +0.008s 1. 7. 1996 +62.09 +0.04s.
1. 1. 1996 +61.66 +0.02s 1. 1. 1997 +62.5 +0.1s



Na zdkladé rezoluce Mezindrodni astronomické unie byla Besselova epocha
B1900.0 nahrazena standardni epochou julidnskou J2000.0. Nové epocha odpovidd
datu 2000 ledna 1.5, které je totozné s JD 2451545.0. Casovou jednotkou pouzivanou
v zakladnich rovnicich pro vypocet precese je julidnské stoleti o 36525 dnech.
Okamziky zacdtkl rokd se od nové standardni epochy odliduji o veli¢inu rovnou
ndsobku roku, ktery se rovnd 365.25 dne. Epocha 1996.0 odpovidd proto JD
2450084.0, tedy 1996 ledna 1 ve 12h 00min SC. Pro uréité JD zjistime julidnskou
periodu podle vztahu

J [2000.0 + (JD - 2451545.0) / 365.25 1.

Astronomické roéni doby (idaje v SEC)

zaldtek jara, jarni rovnodennost II.20.v %h 03min 16s
zadatek 1éta, letni slunovrat VI. 21. ve 3h 23min 50s
zaddtek podzimu, podzimni rovnodennost IX.22. v 19h 00min 26s
zaddtek zimy, zimni slunovrat XII.21. v 15h 06min 22s

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Misto Zemé@pisnd délka vych. | Zemépisnd |Oprava |Nadm.

od Greenw. Sifka hv. | vyska

Hvézddma v Rokycanech 0"54"5250° 13°36°15.6" |+49°45°07.4" | -894s| 400m
Klef, Kopemikova kopule O'S7™09.1° 14°17°16.87 [+48°51°47.7" | —939s |1068m

Praha 5, Smichov —Astronomicky tistav | 0"57°"349° 14°23'43.2" | +50°04°36" | 946s| 267m
UK

Praha 1, Petfin — Stefinikova hvézddma | 0"57""35.8° 14°23°57.0" |+50°04°56.0" | 9465 | 327m

Praha 1 - Klementinum - byv. praz. 0"57""403° 14°25°04.5” | +50°05°16” | —947s| 197m
stdt. hvézdama
Praha 6 — Dejvice obs. KAG CVUI 0"57°334° 14°23°21.0" | 450°06°20" | —946s| 233m

Hvézdima a planetdrium Ceské 0'57"%533° 14°28'19.5" |+48°58'22.8" | -9.51s| 394m
Budgjovice

Ondfejov — observatof ASU AV CR 0'59""08.1° 14°47°01.1" | +49°54’38" | -9.71s| 528m
Hvézddma a planetdrium Hradec 1"03™"21.4°  15°50°21" | +50°10°38" |-1041s| 287m
Kralové

Hvézdarma v Upici 1"47"02.9° 16" 00°43.5" [+50°30°26.6" |-10.52s| 416m

Bmo - Kravi hora, observatof MU a 1"06™"212° 16°35°18.0" | +49°12°15" [-1090s| 310m
Hvézdama a planetdrium

Krajskd hvézddma Valasské Mezifici 1M11m"54.15  17°58°31.4" | +49°27°50.5"(-11.81s | 338m

Hv&zddma a planetdrium VSB-TU 112353 18°08°49.4” | +49°50°17.5"|-11.92s | 281m
Qstrava




Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy

PLANETARIUM PRAHA

Astronomické ikazy, uvadéné ve Hvézddrské rofence, predvadi velké
Zeissovo projekéni planetarium COSMORAMA na umélé obloze a za
kazdého pocasi v pravidelnych pofadech

OBLOHA DNES VECER

kazdou sobotu a nedéli v 17 hodin.

Prohlidka pozorovatelnych souhvézdi a kosmickych objekti, viditelnost
Meésice a planet, zajimavé tkazy a aktuality, odpovédi na Vase dotazy.

Planetarium Praha, Krdlovska obora 233, 170 21 Praha 7, tel.: 37 17 46-9

Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy

PLANETARIUM PRAHA

uvadi pod hvézdnou oblohou Zeissova projekéniho planetdria
COSMORAMA pofad

NOKTURNO PRO KOSMORAMU

hodinovy pofad s predvedenim exkluzivniho denniho a noéniho panoramatu
Prahy je vhodny i pro hromadné vypravy. Uvddime verze v éesting,
néméing, angliéting, francouzsting a italsting.

Informace a objednavky : tel : 37 43 52
fax : 37 59 70
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B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

Efemeridy Slunce jsou poéitiny podle Bretagnonovy teorie pohybu Zemé
kolem Slunce VSOP82. Vzhledem k presnosti zde publikovanych efemerid jsou
uvdzeny pouze ty periodické d&leny, jejichz amplitudy pfevysuji 30 km v
heliocentrické poloze Zemé.

1. Na str. 14-25 jsou pro kazdy den v roce publikovény zakladni efemeridy
Slunce. Je uveden den v mésici a tydnu, julidnské datum a pro Oh terestrického Casu
zdanlivé rovnikové geocentrické soufadnice stfedu sluneéniho disku. Pro Oh
svétového Gasu kazdého dne je dan zddnlivy hvézdny &as. Pro padesdtou rovnobézku
a stfedoevropsky polednik jsou pak pro kazdy den spoéitdny okamziky vychodu,
pravého poledne a zipadu Slunce a jeho pfibliZzny azimut v okamziku zdpadu.
Zapady a vychody jsou vztazeny k hornimu okraji Slunce, refrakce pifi obzoru je
uvaZena hodnotou 34°. Cas vychodu, pravého poledne a zapadu prepoéteme pro
misto o zemé&pisné délce jiné nezli nomindlnich 15° na vychod od zdkladniho
poledniku tak, Ze pfi¢teme opravu v minutdch, rovnou 4.(15°-A). V piipadé vychodu
a zdpadu na rovnobéZce jiné neZ padesité je tieba pripojit jesté daldi opravu,
vypoétenou ze vzorce 6.22-(¢-50°)-cotgA, jestlize ¢ znadi zemépisnou $ifku ve
stupnich a A je azimut Slunce v okamziku jeho zdpadu (je uveden pro kazdy den v
poslednim sloupci tabulky). Oprava je ddna v ¢asovych minutdch a k ¢asu vychodu
se pri¢itd, od Casu zapadu se odeditd. Tak napriklad pro Brmo (A=16.59°, 9=49.2°) je
1. éervence 1996 (A=129°) ¢as vychodu Slunce roven 3h55min - 6.4min + 4.0min =
3h53min a &as jeho zdpadu 20h12min - 6.4min - 4.0min = 20h02min.

Casova rovnice je dana rozdilem hvézdny &as minus rektascenze Slunce plus
(nebo minus) 12 hodin.

2. Na str. 26-28 jsou uvedeny efemeridy pro fyzikdlni pozorovdni Slunce,
poditané podle elementd uréenych Carringtonem:

L je heliograficka délka stfedu sluneéniho disku,
B je heliograficka §ifka stfedu slune¢niho disku,
P je poziéni uhel severniho konce osy rotace Slunce.

Synodické otolky se poditaji pritbéZné od 9.11.1853 a jsou v roce 1996
ocislovany nasledovné:

Ototka Zad&ind v SC Otocka Zaéind v SC Otoéka Zaéind v SC
1905 1. 17,06 1910 VI. 1,50 1915 X. 15,67
1906 II. 13,40 1911 VI. 28,70 1916 XI.11,97
1907 III. 11,73 1912 VII. 25,90 1917 XII. 9,28
1908 IV. 8,03 1913 VIIL. 22,13

1909 V. 528 1914 1IX. 18,39
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3. Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé na str. 29 obsahuje vzdy pro
Oh TC geocentrickou délku Slunce pro stiedni ekvinokcium J1996.0, vzdélenost
Zemé od Slunce v astronomickych jednotkdch a zdanlivy geocentricky polomér
Slunce . Pro kazdy pdty den je uvedena rovnice ekvinokcii (coZ je rozdil mezi
zdanlivym a stfednim hvézdnym casem, a uddva tedy vliv nutace zemské osy rotace
na pohyb jamiho bodu). Pocatek a konec astronomického i obéanského soumraku je
poditin pro padesdtou rovnobézku a stfedoevropsky polednik. Pro misto o jinych
zemépisnych soufadnicich je tfeba k nim pfipojit opravu, vypoditanou (podobné jako
v pifpadé vychodu a zapadu Slunce) ze vzorce

4.(15°-2) £ 6.22-(¢p - 50°)-cotg(A+AA)

kde azimut zdpadu Slunce A je zménén o korekei AA=20°/ sin(A) v piipadé
astronomického a AA=6" /sin(A) v piipadé obdanského soumraku. Homi znaménko
plati v pripadé zaéatku a dolni v piipadé konce odpovidajictho soumraku.

Sti‘edni elementy Slunce pro 1.1.1996, 0h TC

Stedni délka 279.9428°, zména za den 0.985647°
Stfedni délka perigea 282.8685°, zména za den 0.000047°
Vystfednost drdhy 0.016710

Stfedni sklon ekliptiky 23.439811° = 23°26°23,32"

Precesni konstanty pro epochu J1996,0

Obecna precese p = 50.2901" = 0.0139695°
Precese v rektascenzi m=46.1232" = 3.07488s
Precese v deklinaci n= 20.0434" = 1.33623s

Prevod rovnikovych (c, d) nebo ekliptikdlnich (A, f) soufadnic nebeského
télesa ¢i elementi jeho drahy viiéi ekliptice (délky vystupného uzlu €, argumentu
perihelia @ a sklonu drdhy i) ze standardni epochy J2000,0 na J1996,0 a naopak je

mozné provést pomocei transformaénich vztahtt (ve kterych jsou soufadnice bez
indexu dany v soustavé J1996,0, s indexem , v soustavé J2000,0 a s indexem _ v
soustave stiedni epochy, tj. J1998,0):

a=o,+M+ Nsin o tg 3 A=A +a-bceos (A +c)tg B,
9=, + Ncos o B=p,+ bsin (A +c)

Q=0 +a-bsin(Q, +c)cotg i,

i=1I +bcos(Q +c)

w=w, + bsin (Q, + ¢) cosec i,

12



kde

M=-12.300s
N=-5.345s = -80.17"
a=-321.16"
b=-1.88"

c= 5°06" 50".

Form4lné zcela totoZzné vztahy plati téZ mezi soufadnicovymi soustavami nové
standardni epochy J2000,0 a staré B1950,0, pouZijeme-li nasledujici éiselné hodnoty
konstant:

M =-153.726s

N =-66.817s = -1002.26"
a=-41"54.28"
b=-23.51"

c= 5°0" 10"

s tim rozdilem, Ze tentokrite index , oznacuje epochu 1975,0 a hodnoty bez
indexu se vztahuji ke staré epose B1950,0.
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SLUNCE leden 1996
0h TC 0hsC Polednik a das stfedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | ID. RA DE hvézdny &as |vychod | pravé | zapad | azi—
poledne mut
2450 h min s ooz h min s hmn| hmns | hmn | °

1P [0835 | 1842491 (-23 421 63945308 | 759 |12 317 |16 8 54
20 | 0845 | 18 47 140 | 22 59 36 643 41867 | 759 (12 345 |16 9 54
35| 085 | 18 51 387 |22 54 24 6 47 38427 | 758 |12 413 |16 10 54
4C | 0865 | 1856 30 |—22 48 44 65134988 | 758 |12 441 |16 11 54
SP| 0875 | 19 0269 |22 42 37 65531549 | 758 |12 5 8 |16 12 54
6S | 0885 | 19 4503 |-2236 4 65928109 | 758 |12 535 |16 14 55
TN | 085 | 19 9134 | 2229 3 7 324668 | 758 |12 6 1 |1615 55
8P | 0905 | 19 13360 | 2221 36 7 72126 | 757 |12 627 |16 16 55
oU | 0915 | 1917581 |-22 13 42 71117782 | 757 |12 652 |16 17 55
105 | 0925 | 1922196 |22 522 71514336 | 756 |12 717 |16 19 56
11 ¢ | 0935 | 19 26 407 | -21 56 36 71910888 | 756 |12 741 |16 20 56
12P | 0945 | 1931 12 | 214724 723 7440 | 755 |12 8 5 |1621 56
13S | 0955 | 19 35 21.1 | -21 37 47 727 3991 | 755 |12 828 |1623 56
14 N | 0965 | 19 39 404 | 21 27 45 731 0544 | 754 |12 830 |16 24 57
ISP | 0975 | 1943591 | 2117 18 73457098 | 753 |12 912 |16 26 57
16U | 0985 | 1948 172 |21 626 7 38 53.656 | 753 |12 933 |16 27 57
178 | 095 | 19 52 347 | -20 55 10 7 42 50216 | 752 |12 954 |16 29 58
18 ¢ | 1005 | 19 56 515 | =20 43 30 7 46 46,779 | 751 |12 10 14 | 16 30 58
9P |1015 |20 1 75 |-2031 26 7 50 43343 | 750 (12 10 33 |16 32 58
208 | 1025 | 20 5229 | -20 18 59 75439900 | 749 |12 1052 |16 33 59
21N | 1035 | 20 9375 |20 6 9 7 58 36467 | 748 |12 11 9 |1635 59
22 P | 1045 | 20 13 514 | -19 52 56 8 233024 | 747 |12 11 26 |16 36 59
23U | 1055 | 2018 45 |-1939 2 8 629577 | 746 |12 11 42 |16 38 60
24 S| 1065 | 20 22 168 | -19 25 25 8 10 26.128 | 745 |12 11 58 |16 40 60
25C | 1075 | 20 26 284 [-19 11 7 814 22678 | 744 |12 12 12 | 16 41 61
26 P | 1085 | 20 30 39.1 | -18 56 28 8 1819229 | 743 |12 1226 | 1643 61
27 S| 1085 | 20 34 490 | -18 41 28 822 15781 | 741 |12 12 39 |16 44 62
28 N | 1105 | 20 38 580 | -18 26 8 82612336 | 740 [12 12 51 |16 46 62
29P | 1115 | 2043 63 | -18 10 27 830 881 | 739 1213 3 |16 48 62
300 | 1125 | 20 47 137 | -17 54 28 834 5449 | 737 |12 13 13 |16 50 63
31 S| 1135 | 2051 203 |-1738 9 838 2007 | 736 |12 13 23 |16 51 63
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Slunce vstupuje do znameni Vodnéfe dne 20. 1. v 19h 52min SEC.

Dne 4. 1.v 8h SEC je Zemé Slunci nejblize : 147.1 milionu km.




SLUNCE

unor

1996

0hTC 0hsC Polednik a Cas stfedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | ID. RA DE hvézdny ¢as |vychod | pravé zépad | azi-
poledne mut
2450 h min s Ew h min s hmn | h mns | h min

1¢ | 1145 | 20 55 261 | -17 21 31 841 58566 | 735 |12 1332 |16 33 4

2P| 1155 | 20 59 310 |-17 435 84555125 | 733 |12 1340 |16 55 &4

3S | 1165 | 21 3351 |-1647 21 849 51.682 | 732 |12 13 47 |16 56 65

4N | 1175 | 21 7384 |-16 29 49 85348238 | 730 |12 1353 |16 38 65

SP | 1185 | 21 11409 |-1612 O 85744792 | 729 |12135 |17 O 66

6U | 1195 | 21 15425 |-1553 34 9 141343 | 727 [1214 3 |17 2 66

7S ]1205 | 21 19433 | -1535 32 9 53784 | 726 (1214 7 |17 3 67

8C | 1215 | 21 23 434 |-15 16 54 9 934443 | 724 |121410 |17 5 67

9P | 125 | 21 27427 |-1458 0O 91330992 | 722 (1214 13 |17 7 68

108 | 1235 | 21 31 411 |-14 38 51 91727541 | 721 |12 14 14 |17 8 68
11 N | 1245 | 21 35 389 |-14 19 28 92124003 | 719 (12 14 15 |17 10 (e8]
12P | 1255 | 21 39 358 |-13 59 50 92520646 | 717 (121415 |17 12 (62
130 | 1265 | 21 43 32.1 |13 39 57 92917203 | 716 |12 14 14 |17 14 70
14 S| 1275 | 21 47 276 |-13 19 52 93313762 | 714 (1214 13 |17 15 70
15 C | 1285 | 21 51 223 |-12 59 33 93710322 | 712 (1214 11 |17 17 n
16P | 1205 | 21 55 164 |-1239 1 941 6832 | 710 (1214 8 |1719 2
17811305 | 2159 97 |-12 18 17 945 3441 | 7 8 (1214 5 |1720 72
18N | 1315 | 22 3 24 [-115722 94859996 | 7 7 (1214 0 |1722 3
19P | 1325 | 22 6543 |-1136 15 95256549 | 7 5 (121355 | 1724 73
200 | 1335 | 22 10 456 | -11 14 57 95653098 | 7 3 |12 13 50 |17 26 4
21S | 1345 | 2214361 |(-105328 | 10 049646 | 7 1 |12 1343 |17 27 4
22| 1355 | 2218260 |[-1031 50 | 10 446193 | 659 |12 13 37 |17 29 5
23P | 1365 2222153 (-1010 2 | 10 842742 | 657 (121329 |17 31 5
2485 | 1375 | 2226 39 |(-948 4 | 101239293 | 655 |12 13 21 |17 32 6
25 N | 1385 | 2229519 |-92558 | 10 16 35846 | 653 |12 13 12 |17 34 g
26P | 1395 | 2233393 |-9 343 10 20 32400 [ 6 51 |12 13 2 |17 36 77
270 | 1405 | 2237261 |- 84120 | 1024 28956 | 6 49 |12 12 52 | 17 37 8
28S | 1415 | 2241 123 |- 81849 | 10 28 25512 | 647 |12 12 42 |17 39 78
29C | 1425 | 2244580 |-75612 | 103222068 | 645 (121231 |17 41 9

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19. 2. v 10h Omin SEC.
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SLUNCE brezen 1996

0hTC 0hsC Polednik a ¢as stiedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | ID. RA DE hvézdny as |vychod | pravé zdpad | azi—
poledne mut
2450 h min s Lo h min s hmin [ h mins | h min °

1P| 1435 | 2248431 |-73327 | 103618624 | 643 |12 1219 (17 42
28| 1445 | 2252277 (-7 1036 | 104015177 | 641 |1212 7 |17 44
3N | 1455 | 2256118 |- 64739 | 1044 11.729 | 6 39 |12 11 54 |17 46

4P| 1465 | 2259 554 |-624 36 | 1048 8280 | 637 (12 11 41 (17 47
50| 1475 | 23 3385 |-6 128 | 1052 488 | 635 |12 11 27 |17 49
6S | 1485 |23 7212 (-53815 | 1056 1375 | 633 (1211 13 |17 51
7C 1495 | 2311 36 [-51457 | 105957922 | 631 121059 |17 52
8P | 1505 | 2314455 |-45135 |11 354469 | 628 (12 10 44 | 17 54
9S | 1515 | 2318270 |-428 9 |11 751018 [ 626 |121029 |17 56
ION | 1525 | 2322 83 |-4 440 |11 11 47569 | 624 |12 10 13 |17 57

11 P | 1535 [ 2325492 |-341 8 |11 1544123 [ 622 |12 958 |17 59

2838

12U [1545 | 2329298 |-31732 | 111940679 | 620 [12 942 |18 O
13S | 1555 | 2333101 [-25355 | 112337236 |618 |12 925 |18 2
14C | 1565 | 2336502 |-23015 [ 112733795 | 616 |12 9 9 |18 4
ISP | 1575 | 2340301 |-2 634 | 113130352 | 613 (12 852 |18 5
16S | 1585 | 2344 97 |-14252 | 113526906 | 611 |12 835 |18 7
17N ([ 1595 | 2347491 |-119 9 | 113923458 [ 6 9 (12 818 |18 8
18P | 1605 | 23 51284 |-05525 | 114320007 |6 7 (12 8 0 |18 10
190 | 1615|2355 75 |-03141 | 114716554 |6 5 |12 743 |18 12
208 | 1625 | 23 58464 |-0 758 |115113.100 | 6 3 |12 725 |18 13
21 € | 1635 0 2252 |+01545 | 1155 9647 | 6 0 |12 7 7 |18 15
2P| 1645 0 6 39 |+03926 | 1159 619 | 558 (12 649 |18 16
238 | 1655 0 9425 |+1 3 6 |12 3 2747 | 556 |12 631 |18 18
24 N | 1665 013210 |[+12645 |12 659300 | 554 |12 613 |18 20
25 P | 1675 016595 |+ 15021 12 10 55855 | 552 (12 555 |18 21
26 U | 1685 020379 |+21355 |12 1452410 | 549 (12 537 |18 23

27 S | 1685 024163 |+23725 | 121848966 | 547 (12 519 (18 24
28 C | 1705 027546 |+3 053 | 122245521 | 545 |12 5 1 (1826
2P | 1715 031330 |+32416 | 122642075 | 543 |12 443 |18 27
308 | 1725 035115 |+34736 | 123038627 | 541 |12 425 |18 29
31 N | 1735 038499 |+4 1052 | 123435177 | 539 |12 4 6 [18 31

$IGREERL RSB 2L8 BBELBIRR BRRXVVBE

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. 3.v Sh 3min SEC.
Zadatek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE duben 1996

0hTE 0h SC Polednik a ¢as stiedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | JD. RA DE hvézdny Cas |vychod | pravé zipad | azi-
poledne mut
2450 h min s tEE h min s hmn [ hmins [ hmin | °

1P| 1745 042285 |+434 3 | 123831726 | 536 |12 3 49 |18 32 P9
2U0 | 1755 046 7.1 |+457 8 | 124228273 | 534 (12
38

331 |18 34 9

1765 049459 (+520 9 | 124624820 | 532 |12 313 |1835 | 100

4C | 1775 053248 |+543 4 | 125021367 | 530 (12 255 [18 37 | 100
5P| 1785 057 39 |+6 553 (125417915 | 528 |12 238 | 1838 | 101
63 | 1795 1 0432 |+62835 | 125814466 | 526 |12 221 (1840 | 102
7N | 1805 1 4227 |+65111 (13 211019 | 524 |12 2 4 | 1842 | 102

8P | 1815 1 8 24 |+71340 (13 6 7575|521 (12 147 |18 43 | 103
9U | 1825 111424 |+736 2 [1310 4133 | 519 |12 131 |18 45 | 103
10S | 1835 115226 |+75816 | 1314 0602 | 517 |12 115 |18 46 | 104
11 €| 1845 119 32 |+82023 | 131757250 | 515 |12 059 |1848 | 104
12P | 185 122440 | +84221 | 132153806 [ 513 |12 043 | 1849 | 105
138 | 1865 126252 |+9 410 | 13255035 | 511 (12 028 | 1851 | 106
14 N | 1875 130 67 [+92550 | 132946909 [ 5 9 |12 013 1853 | 106
15P | 1885 133486 |+94721 | 133343457 |5 7 (115959 |18 54 | 107
16 U | 1895 137308 |+10 842 | 133740005 |5 5 |115944 |18 56 | 107
17 S | 1905 141134 |+1029 54 | 134136553 | 5 3 |11 5931 |18 57 | 108
18C | 1915 144 564 |+105054 | 134533102 | 5 1 |115917 |18 59 | 108
19 P | 1925 148398 |+11 1145 | 134929653 | 459 |1159 4 |19 0 | 109
20 S | 1935 152236 |+113224 | 135326207 [ 457 (115852 |19 2 | 110
21 N | 1945 156 78 |+115251 | 135722763 [ 455 [115840 {19 3 | 110
22 P | 1955 159524 |+1213 7 |14 119319 [ 453 |115828 |19 5 | 111
2B U | 1965 2 3375 |+1233 11 |14 515877 | 451 (115817 |19 7 | 111
248 | 1975 2 7230 |+1253 2 |14 912434 | 449 |11 58 6 |19 8 | 112
25 ¢ | 1985 211 90 |+131241 | 1413 8990 | 447 |11 57 55 |19 10 | 112
26 P | 1995 214555 | +1332 6 | 1417 5544 | 445 |11 57 46 |19 11 | 113
27 S | 2005 218424 |+135118 | 1421 2097 | 443 (115736 |1913 | 113

28 N | 2015 222298 |+14 10 17 | 1424 58648 | 442 |11 57 27 |19 14 | 114

29 P | 2025 226177 |+1429 1 [ 142855198 | 440 (115719 |1916 | 114
30 U | 2035 230 61 |+144731 | 143251746 | 438 |11 57 11 |19 17 | 115

Slunce vstupuje do znamen{ Byka dne 19. 4. v 20h 10min SEC.
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SLUNCE kvéten 1996

0OhTC 0hsC Polednik a &as stiedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | JD. RA DE hvézdny ¢as |vychod | pravé zépad | azi-
poledne mut
2450 h min s o h min s hmn | hmns | hmin | °

18| 2045 233550 |+15 546 | 14 3648295 | 436 (1157 3 |1919 | 115
2C | 2055 237445 | +1523 46 | 14 40 44845 | 4 34 |11 56 57 |19 21 | 116
3P| 2065 241 345 | #1541 31 | 14 444139 | 433 |11 5650 | 1922 | 116
48 | 2075 245250 | +15 59 00 | 14 48 37951 | 4 31 |11 56 45 | 1924 | 117
5N | 2085 249161 | +16 16 13 | 14 52 34509 | 4 29 |11 56 39 | 1925 | 117

6P | 2005 253 78 | +1633 10 | 14 56 31.069 | 4 28 |11 56 35 |19 27 | 118
7U | 2105 257 00 |+164951 |15 027630 | 426 |11 5631 | 1928 | 118
8S | 2115 3 0529 |+17 615 |15 424191 | 424 (115627 | 1930 | 119
9¢C | 2125 3 4463 | +172222 |15 820750 | 423 (115624 | 1931 | 119
10P | 2135 3 8403 | +1738 11 (151217306 | 421 (115622 | 1932 | 120
11 S | 2145 312349 | +17 5343 (15161385 [ 420 |11 5620 |19 34 | 120
12N | 2155 316301 |+18 857 | 152010410 | 4 18 (11 56 19 | 1935 | 120

13 P | 2165 320258 | +1823 52 | 1524 6960 | 4 17 |11 56 19 |19 37 | 121
14U | 2175 324222 | +183829 | 1528 3510 | 415 |11 5619 | 1938 | 121
158 | 2185 328192 |+185247 | 1532 0061 | 414 |11 5620 | 1940 | 122
16 ¢ | 2195 332167 |+19 646 | 153556614 | 4 13 |11 5621 | 1941 | 122
17 P | 2205 336148 |+192026 | 153953169 | 4 11 |11 5623 | 1942 | 122
18 S | 2215 340134 | +1933 46 | 154349726 | 410 |11 5625 |19 44 | 123
19N | 2225 344127 | +194646 | 154746285 | 4 O |115628 | 1945 | 123
20P | 2235 348 124 |+193926 [ 155142845 |4 7 |115631 |[1946 | 124
21 U | 2245 352127 |[#2011 45 | 155539404 | 4 6 (115635 | 1948 | 124
228 | 2255 356135 | #2023 44 | 155935963 | 4 5 (115640 [ 1949 | 124
23 C | 2265 4 0148 | +203521 |16 332520 | 4 4 |11 5645 [1950 | 125
24 P | 2275 4 4166 (204638 | 16 729076 | 4 3 |11 5650 |1952 | 125
25 S | 2285 4 8189 |+205733 |16 11 25630 | 4 2 |11 5656 |19 53 | 125
26 N | 2295 412217 |+21 8 6 |161522182 | 4 1 |1157 3 |1954 | 126
27 P | 2305 416249 | +21 18 17 | 161918733 | 4 O |1157 9 | 1955 | 126
28U | 2315 420286 [+2128 6 | 1623 15284 | 359 |11 57 17 |19 56 | 126
29S8 | 2325 424327 [+21 3733 |16 27 11.836 | 3 58 |11 5725 |19 57 | 126
30 C | 2335 428373 [+21 4637 |16 31 8389 | 357 |11 5733 |19 58 | 127
31 P | 2345 432422 (4215519 | 1635 4544 | 356 |11 5741 |20 O | 127

Slunce vstupuje do znameni BliZenct dne 20. 5. v 1h 23min SEC.
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SLUNCE cerven 1996

0hTC 0hsC Polednik a &as stiedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky
Den | ID. RA DE hvézdny cas |vychod | pravé zdpad | azi-
poledne mut
2450 h min s f h min s hmn | hmins | hmin | °

18 | 2355 436476 | +22 337 (1639 1503 | 356 (115750 |20 1 127

2 N | 2365 440534 |+221133 | 164258065 [ 355 (115760 (20 2 | 127

3P| 2375 444595 | +2219 5 16 46 54.628 | 354 (1158 9 |20 2 | 128

40| 2385 449 61 |+222614 [ 165051.192 | 354 (115820 |20 3 | 128

5SS | 2395 453129 | +223300 (165447754 | 353 (115830 |20 4 | 128

6 C | 2405 4 57201 [+4223922 | 1658 44313 | 353 |11 58 41 |20 5 | 128

7P| 2415 5 1277 |+2245 20 17 240869 | 352 |11 5852 (20 6 | 128

8S | 2425 5 5355 | +225054 (17 637422 | 352 (1159 3 |20 7 | 129

9 N | 2435 5 9436 |+2256 3 17 10 33974 | 351 (115915 |20 7 | 129

10 P | 2445 513520 |+23 049 | 17 1430525 | 351 (115927 |20 8 | 129
1MU| 2455 | 518 07 |+23 511 |17 1827078 | 351 115939 |20 9 | 129
12 S | 2465 522 95 |+23 9 8 | 172223632 | 351 (115952 |20 9 | 129
13 C | 2475 526186 | +231240 | 172620188 | 350 (12 0 4 |2010 | 129
14 P | 2485 530278 |¥23 1548 [ 173016746 | 350 (12 0 17 |20 11 129
158 | 2495 534372 |+23 1831 | 173413306 [ 350 |12 030 (2011 | 129
16 N | 2505 538467 | +232050 |17 38 9866 | 350 (12 043 |20 11 129
17 P | 2515 542562 |+232244 | 1742 6427 [ 350 |12 056 (2012 | 129
18U | 2525 547 59 |+2324 14 | 1746 2987 | 350 (12 1 9 |2012 | 129
19 S | 2535 551156 | +232518 |174959546 | 350 (12 122 2012 | 129
20 & | 2545 555252 | +#232558 |17 5356104 | 350 (12 135 |2013 | 130
21 P | 2555 559 349 | 23 26 13 17 57 52659 | 351 (12 148 |20 13 | 130
22 S | 2565 6 3445 |+2326 3 18 149213 | 351 |12 2 1 (2013 | 129
23 N | 2575 6 7541 |+232529 |18 545765 | 351 (12 214 |2013 | 129
24 P | 2585 612 35 |+232429 |18 942317 | 352 (12 227 [2013 | 129
25 U | 2595 616 128 | #2323 5 18 1338869 | 352 (12 240 |2013 | 129
26 S | 2605 620220 |+2321 16 | 18 1735422 | 352 |12 252 |2013 | 129
27 & | 2615 624310 |23 19 3 18 21 31976 | 353 |12 3 5 |2013 | 129
28 P | 2625 6 28 399 | 423 16 25 18 25 28534 | 353 |12 317 [2013 | 129
29 S | 2635 632485 | #2313 23 182925095 | 354 (12 329 |2013 | 129
30N | 245 636569 |23 956 | 18 33 21.658 | 354 |12 341 {2013 | 129

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. 6. v 3h 24min SEC.
Zadatek astronomického 1éta. Letni slunovrat.
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SLUNCE ¢ervenec 1996

0hTC 0hsC Polednik a &as stiedoeviopsky
obzor +50° rovnobézky
Den | JD. RA DE hvézdny ¢as |[vychod | pravé zapad | azi-
poledne mut
2450 h min s c h min s hmn|hmns | hmn | °

1P| 2655 641 51 |+23 6 5 | 183718223 [ 355 |12 352 |2012 | 129
20 | 2665 645130 | +23 149 | 1841 14786 | 356 (12 4 3 |2012 | 129
38 | 2675 649 206 | #2257 10 | 18 4511347 | 356 {12 414 (2012 | 128
4 C | 2685 653280 |+2252 6 | 1849 7905 | 357 {12 425 (2011 | 128
SP | 2685 6357350 | 224639 | 18 53 4459 | 358 |12 435 |20 11 | 128

68 | 2705 7 1417 [+224047 |18 57 1011 | 359 {12 445 |2010 | 128
TN | 2115 7 5481 |+223433 |19 057562 | 4 0 |12 455 (2010 | 128
8P | 2725 7 9541 | #222754 |19 454114 [ 4 1 |12 S 4 |20 9 | 128
90 | 2735 713597 |+222052 |19 850667 (4 1 |12 513 |20 8 | 127
108 | 2745 718 50 | 221327 |191247222 | 4 2 |12 522 |20 8 | 127
11 & | 2755 722 98 | 422 540 | 191643780 [ 4 3 |12 530 |20 7 | 127
12 P | 2765 726142 |+215729 | 192040338 | 4 4 |12 537 |20 6 | 127
138 | 2775 730182 | 214856 | 192436838 [ 4 5 (12 545 (20 5 | 126
14 N | 2785 734217 | 42140 O | 192833458 [ 4 7 (12 551 {20 5 | 126
15P [ 2795 738247 |#213042 | 193230018 [ 4 8 (12 557 {20 4 | 126
16 U | 2805 742272 | 42121 3 | 193626576 (4 9 |12 6 3 {20 3 | 125
17 8 | 2815 746292 | #2111 1 | 194023133 [ 410 |12 6 8 |20 2 | 125
18 € | 2825 750306 |21 038 | 194419688 [ 411 (12 613 (20 1 | 125
19 P | 2835 754315 | 2049 54 | 1948 16241 | 4 12 |12 6 17 |20 O | 125
20 S | 2845 758319 |+203849 (195212793 | 414 |12 621 {1938 | 124
21 N | 2855 8§ 2316 |+202722 | 1956 9344 [ 415 (12 624 |1957 | 124
22P | 2865 8 6308 |201536 |20 0 5894 | 416 |12 626 [1956 | 124

23 U | 28715 810294 |20 329 |20 4 2445 | 417 |12 628 |1955 | 123
24 S | 2885 814274 |+1951 2 |20 758998 | 419 |12 629 1954 | 123
25 C | 2895 818248 |+1938 15 |20 11 55553 | 420 |12 629 (1952 | 122
26 P | 2905 822216 |+1925 9 | 201552111 {421 |12 629 [1951 | 122
2718 | 2915 826178 | +191143 | 201948671 | 423 |12 629 (1950 | 122
28 N | 2925 830133 |+18 5759 | 202345233 | 424 |12 627 | 1948 | 121

22P | 2935 834 83 |+1843 56 | 202741796 | 425 |12 626 | 1947 | 121
30 U | 245 838 26 |+182934 | 203138356 | 427 |12 623 (1945 | 120
318 | 2955 841563 | +18 14 54 | 203534914 | 428 |12 620 (1944 | 120

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 22. 7. v 14h 19min SEC.

Dne 5. 7. v 20h SEC je Zemé od Slunce nejdale: 152.1 milionu km.
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SLUNCE srpen 1996

0hTC 0h SC Polednik a ¢as sticdoevropsky
obzor +50° rovnob&zky
Den | ID. RA DE hvézdny Cas |vychod| pravé zdpad | azi-
poledne mut
2450 h min s e h min s hmin | hmns | hmn | °

1¢ | 2965 845494 | +1759 57 | 20 39 31467 | 429 |12 616 | 1942 | 120

2P| 2975 849 419 | +1744 41 | 2043 28018 | 431 (12 612 [1941 | 119
38 |2985 853338 |+1729 8 | 204724568 | 432 (12 6 7 [1939 | 119
4 N | 2995 857251 |+171319 | 205121117 | 434 (12 6 1 [1937 | 118
5P | 3005 9 1159 |+1657 12 | 205517668 | 435 |12 555 (1936 | 118
6 U | 3015 9 5 60 |+164049 | 2059 14221 | 437 (12 549 |19 34 | 117
78 | 3025 9 83556 |+1624 9 |21 310776 | 438 (12 541 |1932 | 117
8 ¢ | 3035 912446 (+16 714 |21 7 7332 | 439 (12 534 |1931 | 116
9P | 345 916331 [+1550 3 [21 11 389 | 441 (12 525 {1929 | 116
108 | 3055 920210 (+153237 (2115 0448 | 442 |12 516 |1927 | 115
11 N | 3065 924 83 [+151456 | 211857005 | 444 (12 5 7 [ 1925 | 115
12 P | 3075 927551 [+1457 00 | 212253562 | 445 |12 457 [1924 | 114
130 | 3085 931413 | +1438 50 | 21 26 50.117 | 447 (12 446 [1922 | 114
14 S | 3095 935269 | +142026 | 213046670 | 448 (12 435 | 1920 | 113
15 C | 3105 939121 |+14 148 | 213443222 | 450 |12 423 |1918 | 113

16 P | 3115 942567 |+1342357 | 213839771 | 451 |12 411 [1916 | 112
17 S | 3125 946407 |+1323 53 |21 4236320 | 453 (12 359 {1914 | 112
18 N | 3135 950243 |+13 436 |21 4632858 | 454 (12 345 (1912 | 111

19 P | 3145 954 73 |+1245 7 | 215029416 | 456 |12 332 |19 10 | 111
20 U § 3155 9 57 498 |+122525 |21 5425966 | 457 (12 317 |19 8 | 110

218 (3165 | 10 1319 |+12 532 |215822518 | 4359 (12 3 3 |19 6 | 110
2C|3175 | 10 5135 |+114528 |22 219073 |5 0 |12 247 [19 4 | 10
23P | 3185 | 10 8546 |+112513 |22 615629 { 5 2 (12 232 |19 2 | 109
2485|3195 | 1012352 |+11 446 | 221012188 | 5 3 (12 216 |19 O | 108
25N | 3205 | 1016 154 (+1044 10 | 2214 8748 | 5 5 |12 159 |18 58 | 107
26 P | 3215 | 1019552 | +102323 | 2218 5306 |5 6 ({12 142 |18 56 | 107
270|325 | 1023346 |+10 226 (2222 1863 |5 8 |12 125 |18 54 | 106
28813235 | 1027136 |+94120 (222558416 |5 9 (12 1 7 [1852 | 106
20¢ 3245 | 1030522 [+920 5 | 222954966 | 511 |12 049 |18 50 | 105
30P | 3255 | 1034304 |+85840 |[223351513 | 512 |12 030 | 1848 | 105
31| 3265 | 1038 84 [+837 7 223748061 | 514 |12 012 | 1846 | 14

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 22. 8. v 21h 23min SEC.
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SLUNCE

zari 1996

0hTC 0hsC Polednik a &as stiedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | JID. RA DE hvézdny ¢as |vychod [ pravé zépad | azi-
poledne mut
2450 hmns oo h min s hmin | h mins | h mn °

IN|3275 | 1041460 |+81526 | 224144609 | 515 |[115953 |18 44 | 104
2P | 3285 | 1045234 | +75337 | 224541158 | 517 |115933 | 1841 | 103
30U |3295 | 1049 05 |+ 73140 | 224937711 | 518 |11 59 14 [18 39 | 102
4S8 (3305 | 1052373 |+7 935 225334265 | 520 (11 5854 |18 37 | 102
5C|3315| 1056139 |+64724 |225730820 | 521 (115834 |1835 | 101
6P 3325 | 1059504 |+625 5 |23 127376 | 523 |1158 14 |18 33 | 101
7S (3335 |11 3206 |+6 241 23 523932 | 524 (11 5753 |18 31 100
8N |[335 | 11 7 26 |+54010 |23 920487 | 526 |11 5733 |18 29 9
9P | 3355 | 1110385 |+51734 | 2313 17040 | 527 |11 57 12 |18 26 o2
100U 3365 | 1114143 |+454 5 | 231713592 | 529 |11 5651 |18 24 B
118 | 3375 | 1117499 |+432 5 23 21 10142 | 530 |11 56 30 |18 22 98
12¢C|3385 | 1121254 |+4 913 | 2325 6691 | 532 (1156 9 |18 20 97
13P 3395 (1125 08 |+34617 |23 29 3238 | 533 |11 5548 |18 18 96
14S | 3405 | 11 28362 |+3 2317 | 233259784 | 534 |11 5527 {1815 96
ISN | 3415 | 1132115 |+3 013 | 233656331 | 536 (1155 5 |18 13 95
16 P | 3425 | 11 35467 |+237 6 |23 4052879 | 537 |11 5444 |18 11 95
1703435 | 1139219 |+2 1356 | 234449429 | 539 (115423 |18 9 M
188 | 3445 [ 11 42571 |+135043 | 234845981 | 540 (1154 2 |18 7 93
19C | 3455 | 1146324 |+12728 | 235242536 | 542 (115340 |18 4 93
20P | 3465 | 1150 76 |+1 411 23 5639092 | 543 (115319 |18 2 2]
218 | 3475 | 11 53429 | +040 52 0 035650 | 545 (115258 |18 O 92
2N (3485 | 1157183 |+017 32 0 432208 | 546 |11 5237 |17 58 91
23 P [ 3495 | 12 0537 |-0 549 0O 828763 | 548 |11 5215 |17 36 90
240355 | 12 4293 |-029 11 012 25317 | 550 |11 5155 |17 53 S0
2583515 |12 8 49 |-05233 0 16 21.867 | 551 |11 51 34 |17 51 89
26C 3525 | 1211408 |[-115 54 020 18414 | 553 |11 51 13 |17 49 89
27P | 3535 | 1215168 |-13916 024 14960 | 554 |11 50 53 |17 47 88
28S | 3545 | 1218530 |-2 237 028 11.507 | 556 |11 50 32 |17 45 87
29N |[3555 | 1222295 [-22556 032 805 | 557 (115012 |17 42 87
30P | 355 | 1226 62 [-24915 036 4606 | 559 |11 49 53 |17 40 86

22

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 22. 9. v 19h Omin SEC.
Zaddtek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.




SLUNCE Iijen 1996

0hTC 0hSC Polednik a &as stiedoeviopsky
obzor +50° rovnobézky

Den | JD. RA DE hvézdny Sas |vychod | pravé | zdpad | azi-

poledne mut

2450 h min s crr h min s hmin | hmins | h mn

103575 | 1229432 |-312 32 040 1159 | 6 O (114933 |17 38 86
2S | 3585 | 1233205 |-33546 04357714 | 6 2 [1149 14 |17 36 85
3C 3595 | 1236581 |-35859 04754270 | 6 3 (1148 55 |17 34 84
4P |3605 | 1240361 |[-422 9 0515086 | 6 5 (114837 |17 32 84
5858|3615 | 1244 144 |-44515 05547381 | 6 6 (114819 |17 29 83
6 N|3625 | 1247531 |[-5 819 05943935 | 6 8 (1148 1 |17 27 83
7P | 3635 | 1251323 |-53118 1 340488 | 6 9 |11 47 44 |17 25 82
8U | 3645 | 1255118 |-554 13 1 737038 | 611 (114727 |17 23 81
98 | 3655 | 1258518 |-617 4 11133588 | 613 |1147 11 |17 21 81
10C | 3665 | 13 2323 |-63950 11530135 | 6 14 |11 4655 |17 19 80
11P | 3675 | 13 6132 |-7 230 11926682 | 616 |11 46 40 | 17 17 80
125 | 3685 | 13 9546 |-725 5 12323229 | 617 [1146725 |17 15 Fe)
13N | 3695 | 1313365 [-747 34 12719777 | 619 |11 46 10 |17 13 78

14P | 3705 | 1317190 |-8 956 13116327 | 620 (114557 |1711 78
1503715 | 1321 20 |-83212 13512880 | 622 (114543 |17 9 Tl
16 S | 3725 | 1324455 |-854 20 139 9435 | 624 (114530 |17 7 T
17C | 3735 | 1328296 |-9 16 20 143 5992 | 625 (114518 |17 5 76
18P | 3745 | 13 32143 |-938 13 147 2550 | 627 (1145 7 |17 3 76
198 | 3755 | 1335596 |- 959 57 15055109 | 629 (114456 |17 1 75
20N | 3765 | 1339455 |-1021 32 15455666 | 630 (11 44 45 |16 59 74

58 52221 | 632 |11 44 36 |16 57 74
248773 | 633 |11 44 26 |16 55 73
645322 | 635 |11 44 18 |16 53 73

10 41.870 | 6 37 |11 44 10 | 16 51 72

25P | 3815 | 1358446 (-12 7 2 14 38418 | 638 |11 44 3 |16 49 72

26 S | 3825 | 14 2345 [-12 27 36 18 34967 | 640 |11 43 57 | 16 47 71

27 N [ 3835 | 14 6251 |-1247 58 22231519 | 642 |11 43 51 |16 45 71

28P | 3845 | 1410165 (-13 8 9 22628073 | 643 |1143 46 |16 44
290U | 3855 | 1414 86 |-1328 7 23024629 | 645 |1143 42 |16 42
30S | 3865 | 1418 15 |-1347 353 234 21,186 | 647 |11 43 39 |16 40
31 C 3875 | 1421552 |-14 725 238 17744 | 648 |11 43 36 |16 38

21 P | 3775 | 13 43320 |-10 42 58
22U | 3785 | 1347192 |-11 415
238 (3795|1351 70 |-112521
24 €| 3805 | 13 54 555 | -11 46 17

[SSI SO R S S S R

2883

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. 10. v 4h 18min SEC.
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SLUNCE

listopad 1996

0hTC 0h sC Polednik a &as stfedoeviopsky
obzor +50° rovnob&zky
Den | JD. RA DE hvézdny fas |vychod | pravé zdpad | azi-
poledne mut
2450 h min s c h min s hmn | hmns | hmn | °

1P| 3885 | 14 25 497 | -14 26 44 242 14302 | 650 |11 43 35 |16 37 68

28| 385 | 14 29 450 | -14 45 49 2 46 10859 | 6 52 |11 43 34 |16 35 67

3N | 395 | 1433412 |-15 440 250 7414 | 6 53 |11 43 34 |16 33 67

4P| 3915 | 1437381 |-1523 16 254 3967 | 655 |11 4335 | 1632 66

50 | 3925 | 14 41 360 | -15 41 37 258 0519 | 657 |11 43 36 | 16 30 66
6S | 3935 | 1445346 |-1559 43 3 157070 | 658 |11 43 39 |16 28 65

7C|3M5 | 14 49 341 |-16 17 32 3 553619 |7 0 (114342 |1627 6

8P | 3955 | 1453345 |-1635 5 3 950168 | 7 2 [114346 |1625 64

9S |39%5 | 1457357 |-165222 31346718 | 7 3 |114351 |16 24 64

I0ON([3975 | 15 1378 |-17 921 31743270 | 7 5 |114357 |16 22 63
11P (395 | 15 5407 {-1726 3 3213984 |7 7 |1144 4 |1621 63
120|395 | 15 9445 |-17 42 27 32536381 |7 8 |114412 |1620 63
13 S | 4005 | 15 13 49.1 | -17 58 32 32932941 | 710 |11 4420 |16 18 62
14C | 4015 | 1517546 |-18 14 19 33320502 | 711 |114429 |16 17 62
15P | 4025 | 1522 09 |-18 29 46 33726063 | 713 |11 4439 |16 16 61
16 S | 4035 | 1526 80 |-18 44 54 34122624 | 715 |11 4450 |16 14 61
17N | 4045 | 15 30 160 |-18 59 42 34519182 | 716 (1145 2 |16 13 60
18P | 4055 | 1534247 |-1914 9 34915737 | 718 |114515 |16 12 60
19U | 4065 | 1538 343 | -19 28 16 35312290 | 719 |114528 |16 11 60
208 | 4075 | 1542447 |-1942 2 357 8841 | 721 |114542 |16 10 59
21 €| 4085 | 15 46 558 | -19 55 26 4 1 5391 | 723 |114557 |16 9 59
2P (40095 | 1551 78 |20 8128 4 5 1943 | 724 |114613 |16 8 59
23S | 4105 | 1555205 |2021 8 4 858496 | 726 |114630 |16 7 58
24 N | 4115 | 15 59 340 | -2033 25 41255051 | 727 |114647 |16 6 58
25P | 4125 | 16 3483 |-204520 41651609 | 729 |1147 5 |16 5 58
26U | 4135 | 16 8 33 | 2056 51 42048169 | 730 |114724 |16 4 57
278 | 4145 | 16 12 190 |21 759 42444730 | 731 |114743 |16 4 57
28 C | 4155 | 16 16 355 | -21 18 43 42841290 | 733 |1148 3 |16 3 57
29P | 4165 | 16 20 52.7 | 2129 3 43237850 | 734 |114824 |16 2 56
30S | 4175 | 16 25 106 | 21 38 59 43634409 | 736 |11 48 46 |16 2 56

24

Slunce vstupuje do znameni Stielce dne 22. 11. v 1h 49min SEC.




SLUNCE

prosinec 1996

0hTC 0hSC Polednik a ¢as stiedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | JD RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zdpad | azi-
poledne mut
2450 h min s o h min s hmin | hmns | hmn | °

1 N | 4185 | 16 29 292 |-21 48 30 440 30965 | 737 (1149 8 |16 1 56

2P| 4195 | 16 33 484 |21 57 35 44427520 | 738 (114931 (16 © 55

30 |4205| 1638 83 |22 616 44824074 | 740 |114955 (16 O 55

4S8 | 4215 | 16 42 288 |22 14 31 45220626 | 741 (115019 |16 O 55

5C| 425 | 1646499 |-2222 20 45617178 | 742 |11 50 44 |15 59 55

6P| 4235 | 16 51 116 |22 29 43 5 013730 | 743 (1151 9 |1559 55

78 | 4245 | 16 55 338 |22 36 39 5 41028 | 744 (115135 |1559 54

8N | 4255 | 16 59 565 |-2243 9 5 8 6838 | 745 (1152 2 |1558 54

OP | 4265 | 17 4 197 |22 49 13 512 339 | 747 (115229 |15 58 54

100 | 4275 | 17 8434 |-22 54 49 51559957 | 748 (11 52 56 |15 58 54
118 | 4285 | 1713 75 |-22 59 59 51956520 | 749 (11 53 24 |15 58 54
12C (4295 | 1717319 |23 4 41 523 53.084 | 749 (11 53 52 |15 58 54
13P | 4305 | 17 21 568 |-23 8 55 52749648 | 750 (11 54 20 |15 58 53
148 | 4315 | 1726219 |-23 12 42 53146209 | 751 (11 54 49 [15 58 33
15N | 4325 | 1730473 |-23 16 1 53542767 | 752 (1155 18 [15 58 53
16 P | 4335 | 17 35 129 |23 18 53 53939323 | 753 |11 55 47 [15 59 53
17U | 4345 | 17 39 387 |23 21 16 54335876 | 754 |11 56 16 15 59 53
18 S | 4355 | 1744 47 |23 23 12 54732428 | 754 |11 56 46 |15 59 53
19 C | 4365 | 17 48 308 |23 24 39 55128980 | 755 (115715 (16 O 53
20P | 4375 | 17 52571 |23 25 38 55525534 | 756 (115745 (16 © 53
21 S| 4385 | 1757234 (2326 9 55922001 | 756 (115815 (16 0O 53
22N | 4395 | 18 1497 (2326 11 6 318649 | 757 |115845 |16 1 53
23P | 4405 | 18 6161 [-232545 6 715209 | 757 |1159 14 [16 2 53
24U | 4415 | 1810424 |23 24 52 61111771 | 757 (115944 (16 2 53
25S | 4425 | 1815 87 | 232329 615 8333 | 758 |12 014 (16 3 53
26 C | 4435 | 18 19 349 | -23 21 39 619 4894 | 758 (12 044 [16 4 53
27P | 4445 | 1824 10 |23 1920 623 1454 | 758 |12 113 [16 4 53
28 S | 4455 | 18 28 269 |23 16 34 62658012 | 758 |12 142 [16 5 53
29N | 4465 | 1832527 (2313 19 630545068 | 758 (12 211 (16 6 53
30P | 4475 | 18 37183 |23 936 63451122 | 759 (12 240 (16 7 54
31 U | 4485 | 18 41 436 |23 5 26 63847675 | 759 (12 3 9 (16 8 54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 21. 12. v 15h 6min SEC.
Zacatek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE 1996 - 0h SC

g

O 00 1 OV v AW

) = = e e e b b ek ek e
© 0 0Nk WLWN= O

LEYBEBIBLREBREER

leden tinor biezen duben

L B P L B P L B P L B P
2115 |30 |+ 24 |1633 |60 [F119 | 1414 |-72 |-216| 928 |-65 262
1983 |-3.1 |+ 1.9 |1501 |[-61 [-123 | 1282 |-72 |-219 | 796 |65 [262
1851 (-32 |+ 14 1369 |[-61 127 |1150 |-72 [-221 | 664 |[-64 [-263
1720 |33 |+ 09 |1238 |-62 131 |1019 |-72 |-223 | 532 [-63 [-263
1588 |34 |+04 |1106 |63 135 | 887 |-72 |226 | 400 [-63 [F263
1456 |35 |-00 | 974 |63 139 | 755 |[-73 |-228 | 268 |[-62 263
1325 |-3.6 |- 05| 843 |64 [F143 | 623 |72 |-230 | 136 [-62 [F263
1193 |38 - 10| 711 (-64 147 | 492 |-12 |-232 04 |61 263
1061 |39 |- 15| 579 [-65 [F150 | 360 |-72 |-234 (3472 |-60 [-263
930 |40 |-20| 448 |-66 F154 | 228 [-7.2 |-23.6 [ 3340 [-60 263
798 |41 |-24 | 316 [-66 {158 96 |(-72 -23.8 [3208 |-59 262
666 |-42 |-29 | 184 |-67 161 |3565 |-72 |-24.0 |307.6 |-5.8 262
534 |43 |- 34 53 |67 165 | 3433 |-72 242 12944 |-57 261
403 |-44 |- 39 |3521 |68 168 |330.1 ([-72 |-24.3 |28L2 |-57 261
271 |45 |- 43 |3389 |-68 172 |3169 |[-72 [-245 2680 |-56 260
139 |46 |- 48 |3258 |68 175 {3037 [-71 [24.6 |2548 |-55 260

08 |47 |-53|3126 |69 [-178 |290.6 |-7.1 |-24.8 (2416 |-54 259
3476 |48 |-57 2994 |69 [-182 |2774 |-7.1 |-249 |2284 |-53 1258
3344 |49 |- 62 |2863 |-70 185 |2642 |-7.1 [-25.1 [2152 |-53 257
3213 |50 672731 [-70 188 [251.0 |-7.0 |-252 (2019 |-52 |-25.6
3081 |51 |71 (23599 |70 191 |2378 |-70 |-253 1887 |-51 255
2049 |52 |- 7.6 2468 |-7.1 194 |2246 |-70 254 | 1755 |-50 [-254
281.8 |53 |- 80 (2336 |-7.1 -197 |2115 |-69 |-255 1623 |-49 [-253
2686 |53 [- 85 2204 |-7.1 200 | 1983 |69 [-256 |149.1 |48 252
2554 |54 |- 89 |2073 |-7.1 203 | 1851 |[-69 [-25.7 [1359 |47 250
2423 |55 [ 94 (1941 |72 206 | 1719 |-68 [-258 | 1227 |46 249
2291 |[-56 |- 98 | 1809 |-72 [F208 | 1587 |-68 |-259 | 1095 |45 248
2159 (57 |-102 |167.7 |=72 |-21.1 [ 1455 |-67 [-260 | 963 |-44 [-246
2028 [-58 [-106 |154.6 |-72 214 | 1323 |67 260 | 8.0 |-43 244
189.6 |=5.8 |-11.1 |[#dsik okl Didkler ) 1191 |66 |-26.1 | 698 |—4.2 243
176.4 _5‘9 _1 1.5 wERAAK HAXA Er ey ey 1%0 _6_6 _26'1 FARRAE Er et
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SLUNCE 1996 - 0h SC

g

O 00 1 U B W

BREBoxOaLEBoES

EYRRRY

W w
=88

kvéten

v

Cerven dervenec stpen

L B P L B P L B P L, B P
566 |41 241 66 |06 [F153 [3295 |+29 - 26 [2793 |+5.8 [+109
434 |40 239 |3534 (05 [-15.0 |3163 [+43.0 - 2.1 |2661 |+59 [+11.3
302 |-39 237 | 3401 |04 [-146 3030 |+3.1 - 17 |2529 |+59 [+L17
170 |-3.8 235 13269 (03 |-14.2 |2898 |+32 12 |2397 |+.0 [+12.1
3.7 |-37 =233 3137 |01 [-138 [2766 |+33 — 08 |2264 |+61 [+125
3505 |-36 [23.1 |3004 |-00 [-13.4 [2633 [435 |- 03 [2132 [+62 [+129
3373 |-35 229 (2872 |+01 [-13.0 |2501 |+3.6 |+ 0.1 [2000 |+62 [+13.2
3241 (=34 227 (2740 |+02 [-12.6 | 2369 |+3.7 |+ 06 | 1868 |+63 [+13.6
3109 |33 224 (2607 |+03 [-122 |2236 |+38 |+ 1.0 |1735 |+63 [+14.0
2976 |-32 222 [2475 |+05 [-11.8 (2104 |+39 |+ 15 |1603 |+64 [+14.3
2844 |-3.1 220 |2342 |H06 [-114 [ 1972 |+0 |+ 19 | 1471 |+64 |+14.7
2712 |-30 217 (2210 |+0.7 |[-11.0 [ 1839 |+l |+24 [1339 |[+65 [+15.1
2580 |-2.8 214 |2078 |+08 [-105 [170.7 |+42 |+ 28 | 1207 |+66 [+154
2447 1-27 1212 | 1945 |+09 [-10.1 [ 1575 |+43 1+ 33 |1074 |+66 [+15.7
2315 |-26 209 | 1813 |+1.1 |- 97 | 1442 |+4 |+ 37 | 942 |+6.7 |*+161
2183 |25 206 | 1681 |+1.2 |-93 |131.0 |#4S5 [+42 | 81.0 [+67 [+164
205.1 |24 203 |1548 |+13 |- 88 (1178 |+.6 [+46 | 678 |+68 [+16.8
1918 |-23 201 | 1416 |+14 [- 84 | 1045 |+6 |+ 51 | 546 [+68 |+171
1786 |-22 198 | 1284 |+15 80| 913 |+7 |+55 | 414 |+68 |+174
1654 |-20 194 | 1151 [+1.7 [~ 75| 781 |+48 [+ 59 | 281 [+69 [+17.7
1521 [-19 191 | 1019 |+1.8 |- 7.1 | 648 |+9 |+64 | 149 [+69 |+180
1389 |-1.8 188 | 886 [+19 |- 66| 516 |[+50 |+ 68 1.7 |+69 |+183
1257 |-17 185 | 754 |20 [- 62 | 384 |+51 [+ 72 |3485 [+7.0 |+186
1125 |-1.6 182 | 622 |+21 [- 57| 252 |+52 |+ 76 3353 [+70 |+189
92 |-1.5 [-178 | 489 |+22 |-53 | 119 |[+53 |+ 81 |3221 [+70 [+19.2
860 |-13 175 | 357 |+24 |- 48 |3587 |+53 |+ 85 |3089 |+7.1 [+195
728 |-12 172 | 225 |25 |- 44 |3455 |[+54 |+ 89 |2956 |+7.1 |+198
595 |-1.1 168 92 [+26 |- 39 [3322 |[+55 |+ 93 |2824 |+7.1 |+20.1
463 |-1.0 164 |3560 |+27 [- 3.5 |3190 [+5.6 |+ 97 (2692 [+71 |+204
331 |09 161 |3428 |[+28 |- 3.0 3058 |+57 [+10.1 | 2560 [+72 [+20.6
198 |07 [F15.7 |#ockdk |domick doinkink | 9006 | 45,7 |+10.5 | 2428 |+7.2 [+209

27



SLUNCE 1996 - 0h SC

o

741 fijen listopad prosinec

g
™
w
=0
b
°| w
jav}
i
(os]
v}
i
w
o

2206 |+72 |¥21.1 (1935 [+67 [+260 | 1446 |43 [+245 | 1092 [+08 [+160
2164 |+72 |+214 (1803 ([+6.7 [*261 [1314 |+42 [+243 | 960 (407 [+15.6
2032 |+72 [+21.6 (1671 |[+66 [¥261 | 1183 |+l |[+24.1 | 828 (406 [+15.2
190.0 (+72 [+21.9 | 1539 |+66 [¥262 |105.1 [+4.0 |+239 | 69.6 |+0.5 [+148
1768 |[+72 [+22.1 [140.7 |+65 [+262 | 919 |+39 4237 | 564 (+03 |+144
163.5 |+72 |#223 (1276 [+04 [+262 | 787 |+38 [+235 | 433 [+02 [+140
1503 |+72 |+22.6 1144 |+64 [+263 | 655 |+3.7 |+233 | 301 |+0.1 |+13.6
1371 |+73 |#22.8 [101.2 [+63 [+263 | 523 |+43.6 [+23.1 | 169 [-01 [+132
1239 |+72 |+23.0 | 880 [+63 [*263 | 391 |+35 [+229 37 |02 |+127
110.7 |+72 [+232 | 748 |+62 [263 | 260 |434 [+22.6 |3506 |-03 [+123
975 |+72 [+234 | 616 |+61 [|¥263 | 128 (433 |+224 |3374 |-04 [+119
843 |+72 |+23.6 | 484 |+6.1 [+263 [3596 |+32 [+221 (3242 |-06 |+114
711 |+72 [+238 | 352 |+60 |¥263 | 3464 (+3.0 |+219 |311.0 |-0.7 [+11.0
579 |+72 [+239 | 220 |59 [+¥262 | 3332 ([+29 |¥21.6 |2979 |-0.8 [+1035
447 |+12 |+241 8.8 |58 [+262 |3200 |[+28 |[+21.3 |2847 |-1.0 |+10.1
315 |[+12 |+243 [355.6 |+58 [|#262 | 3069 |+2.7 |+211 [2715 |-11 [+ 96
183 |+7.2 [+244 |3424 |+57 |¥26.1 | 2937 [+26 |+20.8 |2583 |-12 [+ 92
51 ([+71 [+24.6 |3293 |+5.6 [|+26.1 |2805 (+24 |+205 |2452 |-13 [+ 87
3519 |+71 |+24.7 (3161 |+5.5 [+260 |267.3 |+23 [+202 |2320 |-15 |+ 82
3387 |+7.1 |+249 [3029 (+55 [+259 |254.1 |+22 [+199 (2188 |-1.6 [+ 7.8
3255 |+7.1 |#25.0 {2897 |+54 |+25.8 |241.0 |+2.1 |+195 [2056 |-17 |+ 73
3123 |[+1.0 [#25.1 | 2765 |+53 4258 (2278 |+20 [+192 |1925 |-1.8 [+ 6.8
2901 |+70 [|+253 {2633 |+52 [+25.7 (2146 |+1.8 [+189 (1793 |-20 |+ 64
2859 |[+1.0 [+254 |250.1 |+5.1 [+25.6 (2014 |+1.7 |+186 (1661 |-21 [+ 59
2727 |+7.0 255 |2369 |[+50 [+255 [188.2 |+1.6 |+182 (1529 |-22 |+ 54
2595 [+69 [+256 |2237 |[+9 [+253 |175.0 |+15 [+179 | 1398 |23 |+ 49
2463 |+69 #2577 |2106 |[+48 [+252 1619 |+13 [+175 | 1266 |-24 |+ 44
233.1 |+68 [+258 | 1974 |+47 4251 | 1487 |(+12 [+17.1 | 1134 |26 |+ 40
2199 |+68 [|+259 | 1842 |+6 [+249 [ 1355 |+1.1 |+168 [1003 |-27 |+ 35
30 12067 |+67 #2559 [171.0 |+5 [+248 [ 1223 |+1.0 |+164 | 87.1 |-28 [+ 30
31 HERXX Er I 157.8 .;.4.4 +24-6 KEEAK FXAL | HkkA 739 _29 [+ 25

O 00 Oy PN

L T e e T e T e S e el
O O 0 N kW~ O
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SLUNCE A ZEMIL 1996

Sti‘edni ekvinokcium 1996.0

0hTC 0hsC Soutnrak pro +50° rovnob&zku,
Datum polednik a &as stfedoevropsky
rov. ekvinokcii zaldtek konec

A? A ) +5d | astr. | obé | obd. | astr.

E AU > S s h min |h min [ h min [h min
1 1 | 279843 098326 16 175 +0.430 0454 6 01720} 1646| 18 7
1 11 | 290.033 098336 |16 174 | +0.456 +0.447 559|718 | 16 57| 18 17
1 21 | 300220 093402 |16 168 | +0.481 +0467 553|712 | 171118 29
1 31 | 310388 098507 |16 15.7 | +0.468 +0475 544 |7 1| 17 26| 18 43
2 10 | 320525 098663 16 142 +0.448 +3452 531|647 | 17 42| 18 58
2 20 | 330631 0.98863 16 122 +0.451 40422 515|630 | 175919 14
3 1 340.693 099087 16 100 +0.423 +0.398 456|611 | 181519 30
3 11 | 350701 099345 |16 75 | +0.368 +0.375 434|550 | 18 31| 19 47
3 21 0.661 099624 16 48 +0.339 +0.326 411|528 | 1847120 5
3 31 10563 099904 |16 2.1 | +0.316 +0.277 34515 6] 19 3|2025
4 10 20405 1.00193 15 593 +0.277 +0.265 318|444 | 19 20| 20 46
4 20 30.196 1.00477 15 56.6 +).238 +0.244 250 (422 1937(21 10
4 30 39933 1.00738 15 541 +.224 +0210 22014 1| 195421 37
5 10 49616 1.00985 15 518 +0.230 +0.208 148 1343 | 201122 7
5 20 59.261 1.01202 15 498 +0.215 +0.223 1131327 | 2027|2244
5 30 68.866 1.01377 15 48.1 +0.205 +0.231 023 {315 ]2041(23 42
6 9 78.438 1.01520 |15 468 | +0.237 +0.232 we x| 307 | 20 51| Ax w*
6 19 87993 1.01619 |15 459 | +0.255 40249 AR 3G | 20 57wk ok
6 29 97531 101664 |15 455 | +0.250 +0.283 FhAx( 39 | D0 57| * ok
7 9 107.062 1.01669 15 454 +0.269 +).283 sk dk 318 | 20 51| Ak x%
7 19 116.602 1.01626 15 458 +0.289 +0.269 1 51331204123 4
7 29 126.152 1.01529 15 46.7 +0.290 +0.285 144 1346 | 2026| 22 26
8 8| 135722 101398 |15 479 | +0.273 +0.281 2154 2|20 8|2153
8 18 | 145326 101223 |15 496 | +0.255 +0.240 242|419 | 194821 23
8 28 | 154963 1.01007 |15 516 | +0.249 +0215 3 71435 1926|2054
9 7| 164642 1.00770 |15 538 | +0.212 +0.194 328451119 42026
9 17 174375 1.00507 15 563 +0.155 +0.157 34715 71841120 0
9 27 184.157 1.00223 15 59.0 +0.133 +0.110 4 51522 | 1819|1935
10 7 193.9%4 0.99940 16 18 +).106 +0.071 422 (537 17 57| 19 13
10 17 | 203.892 0.99655 16 45 +0.057 +0.061 438|553 | 1737|1852
10 27 | 213842 099373 16 72 +0.030 +0.037 45316 81| 171918 34
11 6 | 223846 099120 16 9.7 +0.027 +0.005 5 71624 17 3(18 19
11 16 | 233904 098387 |16 120 | +0.028 +0.018 |[521 | 639 | 16 50|18 8
11 26 | 244.001 098683 16 14.0 +.019 +0.039 5341653 1641|118 0
12 6 | 254136 098528 16 155 +.026 +0.040 545 (7 5| 16 37| 17 57
12 16 | 264304 098412 16 167 +.065 +0.057 553 (7141 16 37| 17 38
12 26 | 274485 0.98340 16 174 +0.083 +0.088 551719 1642(18 3

“Redukce délky z epochy J1996.0 na J2000.0 je 0.056°.
Astronomicky soumrak - kdy je Slunce méné nez 18° pod obzorem - trvd na +50°

rovnobéZce od 31. 5. do 10. 7. po celou noc.
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Vyvojova opticka dilna AV CR
Skalova 89, 511 01 Turnov
tel.: 0439-22622, fax 0436-22913

NABIZI

kusovou a malosériovou vyrobu

@ kompletni zrcadlové (Newton, Cassegrain, Gregory, Kutter atd), &o&kové
a katadioptrické optické soustavy (Maksutov, Maksutov-Cassegrain atd).

@ sférickd, asférickd a rovinnd zrcadla do priméru 400mm ke stavbé
dalekohledt.

@ achromatické objektivy, jednoduché éoéky a planparalelni desky do priiméru
300 mm.

@ hranoly vEech typfi véetné sloZenych spektrilnich.

@ chromové filtry riiznych propustnosti pro ttlum slunegniho zafeni.

® napafovani tenkych vrstev - hlinik s ochrannou vrstvou SiO2, chrom,
antireflexe jednoduch4 i vicevrstva, polopropustna zrcadla atd.

€ kompletni sortiment optiky z krystalického kiemene a vapence, tj. zpoZdovaci
desti&ky, klasické polarizdtory, protuberanéni a chromosférické filtry Solce
a Lyota.

€ optické opracovani netradiénich materidli (Ge, Si, ocel a pod).

9 vyroba drobnych mechanickych dili (soustruZeni, frézovéni, odvalovani
ozubeni, brouseni na plocho i na kulato).

Prace na polotovarech ze skla
@ fezdni, vykruZovéni, vrtani otvort, kulaceni, frézovéni, brouseni a ledténi.

Servisni sluzby

@ kontrola skla: vnitfni pnuti, $liry, index lomu a pod.

@ kontrola a hodnoceni zrcadel, objektivii a soustay,

@ méfeni propustnosti filtri neutrdlnich i barevnych, stanoveni barevnych
soufadnic.

@ ndvrhy optickych soustav, konzultaéni &innost.
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2, MESIC

Na str. 32-43 jsou uvedeny efemeridy Mésice. Pro kaZzdy den v roce jsou dany
nasledujici udaje:

a) Zdanliva geocentrickd rektascenze (RA) a deklinace (DE) stfedu mésidniho
disku a horizontalni rovnikov4 paralaxa (prlx) Mésice pro Oh TC.

b) Fyzikélni efemeridy pro Oh SC. Selenograficka $ifka b a délka [ stfedu disku
jsou soufadnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery ma Zemi pravé v zenitu; §ifka je
kladnd na sever, délka na zapad (z hlediska pozemského pozorovatele). Podobné jsou
tabelovany i selenografické soufadnice Slunce - namisto délky je vSak uviddén jeji
dopln€k do 90° (col.), coZ je vlastné na vychod kladné poéitand délka ranniho
termindtoru. ProtoZe selenografickd §irka Slunce je velmi mald a méni se jen zvolna,
je uvedena na spodnim okraji tabulky pouze pro kaZdy desaty den. Selenografické
soufadnice Slunce udavaji polohu pélu termindtoru. Poziéni uhel severniho konce
osy rotace Mesice P je politén od severni vétve deklinaéni kruZnice kladné na
vychod, stdff Mésice je pak podet dni, uplynulych od posledniho novu.

¢) Ve tieti ¢dsti tabulky jsou uvedeny okamZiky vychodu, svrchniho priichodu
polednikem a zdpadu Mésice. Jsou pocitiny pro stiedoevropsky polednik a padesdtou
rovnobéZzku a uddviny ve stiedoevropském case. Okamziky vychodu a zdpadu se
vztahuji k homimu okraji mésiéniho disku, vliv refrakce pfi obzoru je zapoéitin
hodnotou 34°. Cas vychodu, svrchniho priichodu a zdpadu pro jinou zemépisnou
délku (kladnou na vychod) ziskdme pri¢tenim korekce 4.14min-(15°A). Lisi-li se
zeméepisnd §ifka od nomindlnich 50°, je tfeba v pfipad& vychodu (zdpadu) Mésice
Ptipojit dalsi opravu, spoétenou ze vzorce

8.41min(50°-¢) cotg ¢,

kde ¢ je hodinovy ihel Mésice v okamZiku jeho vychodu (zdpadu). Jeho

pribliznou hodnotu ve stupnich ziskdme z vyrazu
t° = 14,49.[8as vychodu (zdpadu) - as svrchniho priichodu]®

pro dany den.

Pod dennimi efemeridami jsou uvedena pofadova ¢isla jednotlivyeh lunaci,
&islovanych pribéiné od novu, ktery nastal dne 16.11.1923, okamziky jednotlivych
fazi Mésice a jeho prichody pfizemim a odzemim, vée ve stiedoevropském case.

Sti‘edni elementy driahy Mésice pro 1.1.1996, 0h TC

Stiedni délka Mésice 41.0132°, zména za den +13.176396°
Stiedni délka vystupného uzlu drahy 202.4363°, zména za den - 0.052954°
Stiedni délka prizem 280.5370°, zména za den + 0.111404°
Sklon drahy k ekliptice 5.1454°
Vystiednost drahy 0.05490
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MISIC leden 1996
0hTC 0hSC Polednik a &s
Den stiedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky

svrchni
RA DE plx | b 1 col P stéri |vychod | priichod | zépad
hmm | |° 7| ° ¥ : : d b minjh mnh mn
1] 2592 | +1455 | 5454|427 |56 | 313 | -178 | 99 | 13 23020 574 | 3 39
213487 | 17 2 | 5430|439 |+45 | 434 | -137 109 | 14 0R1 448 | 4 39
314387 | +1823 | 54 13| +49 [+33 | 556 | -90 [119 |14 4222 25 | 54
4| 5288 | 1855 | 54 2| +57|+20 | 677 | -39 [129 | 153023 201 | 6 24
5| 6188 | +18 37 | 53 57| +62 |+07 | 798 | + 14 [139 | 16 22|** ##wx| 7 8
6|7 84 | #1731 | 53 57| +65|-06 | 920 | +66 |[149 |17 19|0 74 | 747
717573 | #1539 | 54 2| +65 |-1.8 | 1041 | +114 [159 | 18 18| 0 537 | 8 21
8| 8453 | +13 7 | 54 13| +63 |30 | 1162 | +158 [169 | 19 19| 1 392 | 8 51
919325 | +10 1 | 5428|457 |42 | 1283 | +194 |179 | 2022|2238 | 9 18
10 (10193 | +629 | 54 51| +49 |52 | 1405 | +222 [189 |21 26|3 79 | 9 44
1|11 60 | +239 | 551938 |62 | 1526 | +240 |199 |22 313 520 |10 8
12111532 | -123 | 5555|426 |69 | 1648 | +249 (209 | 23 38| 4 367 |10 33
13 [12416 | -525 | 56 38| +1.2 |74 | 1769 | +245 |219 | #* #| 5229 |10 59
14113320 | -919 | 5727| 03 |-76 | 1891 | +230 [229 | 046|6 114 |11 28
15|14 250 | -1252 | 58 19| -1.8 |-74 | 2012 | +202 |239 | 157|7 30 |12 2
16 |15212 | -1548 | 59 13| 33 |67 | 2134 | +161 |249 | 3 8| 7581 |12 43
17 |16 206 | -1752 | 60 4| -46 |56 | 2256 | +107 |259 | 4 18| 8 568 |13 33
18 |17 226 | -18 49 | 60 46| 5.6 |40 | 2378 | +45 |269 | 524/ 9581 |14 33
19 |18 262 | -18 27 | 61 13| 63 |-20 | 2500 | -22 |279 | 6 2211 07 |15 42
20 (19298 | 1646 | 61 23| 65 |+02 | 2621 | -88 (289 | 7 1212 22 |16 59
21 20319 | -1354 | 61 12| -63 |+23 | 2743 | -146 | 05 | 754[13 15 |18 18
221316 | -10 8 | 60 42| -56 |+3 | 2865 | -193 | L5 | 83013 580 |19 37
23 (22285 | -549 | 59 57|-—45 [+59 | 2987 | =226 | 25 | 9 1|14 515 |20 53
24 (23229 | -118 | 59 2|-32|+70 3109 | 245 | 35 | 9 29(15 424 |22 7
25| 0153 | +3 8| 58 3|-18|+75 | 3231 | -249 | 45 | 95716 315 |23 17
26| 1 63 | +716 |57 6|-02|+76 | 3353 | 239 | 55 | 10 25|17 195 |#** #*
27| 1564 | +1055 | 56 13| +1.2 |+73 | 3474 | 219 | 65 | 10 54|18 69 | 0 25
28| 2462 | +1358 | 55 28| +2.6 |+66 [ 3596 | -187 | 75 | 11 26[18 542 | 1 30
29| 3360 | +16 19 | 54 53| 438 |+56 | 117 | -148 | 85 | 12 119417 | 2 31
30| 4259 | H1755 | 54 26| +49 |44 | 239 | -102 | 95 | 12 42[20 202 | 3 27
3115159 | +1842 | 54 9| +57 [+3.1 | 360 | -52 [105 |13 27]21 168 | 4 19

Upln&k dne 5. I.v21h51minSEC Selenografickd &itka Slunce

Posledni &tvrt dne 13. I.v 21h 45min SEC
dne 20. 1. v 13h 50min SEC
(zacatek lunace ¢is. 904)

dne 27. I1.v 12h l4min SEC

Nov

Prvni évrt
Odzemi
Pfizemi
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I.v 13h
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MESIC anor 1996
0hTC 0hsC Polednik a ¢as
Den stiedoevropsky, obzor
+50° rovnob&zky
svrchni
RA DE prix b 1 col P stafi |vychod | priichod | zdpad
h min | ° > > ° ° ¢ d h mnh minh min
1|6 58 +18 40 | 54 1| +63 [+1.8 48.2 +01 (115 | 141722 40| 5 5
2| 6555 | +17 48 | 54 0| +6.6 |+05 60.3 +53 |125 |15 12122 507 | 5 47
31 7446 | +16 11 | 54 5| +66 |07 725 +102 135 [ 16 10|23 367 | 6 23
41 8 330 +13 51 | 54 16| +6.3 |-19 84.6 +14.7 (145 | 17 11|** **%%| 6 54
519208 +10 55 | 54 31| +5.8 |-3.0 96.7 +186 (155 |18 14| 0220 | 723
6110 81 +7 30 | 54 51| +49 (4.0 | 1089 216 |165 [19 18| 1 67| 749
7110552 | +344 | 55 14| 139 |49 | 1210 +237 |175 2023|1511 | 8 14
8 |11425 [ -014 | 5541|226 |56 | 133.1 +24.8 |185 |21 29{2 358 | 839
9112305 [-416 | 56 12| +1.2 |-62 | 1453 +247 |195 | 2236{3215]| 9 5
10 [13 199 | -8 9 | 56 46| 02 |66 | 1574 +235 205 |23 45|4 86| 932
11 (14 113 -11 44 | 57 25| -1.7 |67 | 169.6 +21.0 [21.5 | ** **| 4 580 (10 4
12 |15 5.1 -14 47 | 58 6| -32 |65 | 1817 #1793 | 225 0 54] 5502 (10 41
13116 15 | =17 5 | 58 48| -45 |59 | 1939 +125 |23.5 2 26453 |11 25
14 |17 04 | -18 25 | 59 29| -5.5 [-5.0 | 206.1 + 67 [24.5 3 717430 (12 18
15118 13 | -18 35 | 60 4|63 (3.7 | 2183 + 04 (255 4 718427 |13 20
16 |19 29 | -17 31 | 60 31|66 |-21 | 2304 - 61 (265 4 59|19 428 |14 31
17120 43 | =15 15 | 60 45| 65 |03 | 2426 <122 |275 S 4410 422 |15 47
18 |21 44 | —11 58 | 60 42| =59 [+1.6 | 254.8 -174 |285 6 23|11 398 |17 6
19122 25 | -756 | 60 23|-5.0 [+3.3 | 2670 213 0.0 6 57(12 351 |18 24
20 |22 587 | — 328 | 59 49| 3.7 |+4.8 | 2792 —23.8 1.0 7 27|13 283 {19 41
21 123 530 +1 5|59 3|22 (59 | 2914 =249 | 20 7 56|14 196 |20 55
210460 | +527 | 58 10] 0.6 |+6.5 | 303.6 =245 | 3.0 8 25|15 96 |22 6
231 1379 | +923 | 57 16| 109 |+.7 | 3158 =28 | 40 8 54|15 588 |23 14
241 2 29.1 +12 45 | 56 23| ¥24 |+6.5 | 3280 -199 | 50 9 26|16 474 | ** **
251 3200 | +15 24 | 55 37| +3.7 [+58 | 3402 -16.1 60 (10 117 358 | 018
26| 4107 | +17 17 | 55 O| 4.8 |+5.0 | 3524 |- -116 | 7.0 | 10 40|18 239 | 1 17
2715 11 +18 20 | 54 32| +5.7 | +3.8 45 - 6.7 80 | 11 2319 11.7 | 2 12
281 5513 +18 34 | 54 14| +63 |26 16.7 -14 | 90 |12 12]1939.1 | 3 0
29| 6 410 +17 58 | 54 7| 0.7 |+1.3 289 +38 (100 | 13 420 460 | 3 44
Uplnék dne 4. IL v 16h 57min SEC} Selenograficka sitka Slunce
Posledni &tvrt dne 12. II.v 9h 37min SEC
Nov dne 19. II.v Oh 29min SEC 6. 1. +1.4°
(zadétek lunace ¢is. 905) 16. II. +1.2°
Prvni &tvrt dne 26. II. v Gh 52min SEC 26. 1. +1.1°

Odzemi
Pfizemi
Odzemi

dne 1. II.v 17h
dne 17. II. v 10h
dne 29. II.v 8h

SEC
SEC
SEC
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brezen 1996

0hTC 0hsC Polednik a &zs
Den stfedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni

RA DE pix | b 1 col 3 stdfi |vychod | priichod | zipad

h min | ° ? 2t ® ° ° ° d |h minjh minh min

11 7302 | +1636 | 54 8| +67 [+00 | 410 | +89 |110 | 14 1]21 322 | 421
2| 8188 | 1430 | 54 18| +65 |-1.2 | 532 | +135 |120 |15 122 177 | 4 55
319 69 | +1147 | 5435(+460 |23 | 653 +176 130 | 16 3123 29 | 525
419545 | +831 | 54 57| +52 |32 | 715 209 140 | 17 723 479 | 552
5110421 | +450 | 5523 +4.1 |40 | 836 | +233 |150 | 18 13|** ¥*=x| 6 18
611300 | +053 | 5551 +29 |47 | 1018 246 (160 | 1919/ 0332 | 643
7112185 | =310 | 56 20| +1.5 |-5.1 | 1139 | +249 (170 [2027] 1192 | 7 9
8|13 82 | -7 8| 5650|-01|-54 | 1261 239 |180 | 2136|/2 65| 737
913596 | -1049 | 57 19| -1.6 |-55 | 1382 | +21.7 |190 [ 2245/2557 | 8 8
10 |14 529 | -14 O | 57 48| -3.1 |-53 | 1504 | +182 |200 |23 53|13 47.1 | 8 43
11 (15 484 | -16 28 | 58 16| 44 |49 | 1625 +137 |21.0 | ** **[ 4 408 | 9 24
12 |16 458 | -18 1 | 58 43| =55 |-43 | 1747 +82 (220 | 0158|5367 (10 13
13 {17 448 | -18 30 | 59 8| 63 |-34 | 1869 +21 (230 | 1596341 [11 11
14 (18 444 | -17 50 | 59 9| 67 |-23 | 1991 | —42 (240 | 2 52| 7321 |12 16
15119439 | -16 1 | 59 4|67 |-1.1 |2113 | -103 |250 | 3 38| 8 297 |13 27
16 |20 425 | -13 11 | 59 52| 62 |+03 | 2235 | -156 |260 | 4 189 260 |14 42
17 (21 398 | -9 32 | 59 49| 54 [+1.7 | 2357 | -200 [270 | 4 53|10 208 |15 59
18 (22356 | =520 | 59 35| 42 [+30 | 2479 | -230 (280 | 5 24|l 141 |17 15
19 (23301 | -052 | 59 9|-28 [+l | 2601 =246 |290 | 554(12 59 (1829
20| 0235 | +334 | S8 34|12 [+49 | 2723 | 248 | 06 | 6 23|12 566 |19 42
21| 1163 | +743 | 57 51| +04 [+54 | 2845 | 236 | 1.6 | 6 52|13 469 |20 53
2|2 86 | +1122 | 57 6| +20 [+55 | 2967 | 212 | 26 | 7 23|14 368 {22 ©
233 05 | +1421 | 56 20| +3.4 |+53 | 3089 =177 | 3.6 7 57|15 263 |23 3
24| 3523 | +16 34 | 55 38| +4.6 [+7 | 3212 | -133 | 46 | 8 35|16 155 |** **
25| 4437 | 41756 | 55 3| +56 |+39 3334 | -84 | 56 | 91717 43 | 0 1
26 | 5346 | +18 27 | 54 36| +63 [+29 | 3455 -32 | 66 |10 4/17523 | 0353
21| 6248 | +18 8 | 54 19| 6.7 [+1.7 | 3577 | +22 | 76 | 10 56|18 396 | 1 38
28| 7142 | +17 1 | 54 13| +69 |+04 99 | +73 | 86 | 11 51|19 259 | 218
29 8 29 | +I510 | 54 17| +67 [-08 | 221 +12.1 | 96 | 12 4920 116 | 2 54
30| 8510 | 41240 | 54 31| +63 |20 | 343 +163 106 | 13 50{20 567 | 3 25
311 9386 | +936 | 5453|455 |-3.1 465 +199 |116 | 14 53121 416 | 3 53

Uplngk dne 5.III.v 10h 22min SEC Selenograficka sifka Slunce

Posledni &tvrt dne 12. III. v 18h 14min SEC
dne 19.III. v 11h 44min SEC

Nov

(zadatek lunace ¢&is. 906)

Prvni &tvrt
Pfizemi
Odzemi
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dne 27. III. v 2h 30min SEC
dne 16.11I. v 7h
dne 28. III. v 4h

SEC
SEC

7. 111.

17.1II.
27. 111

+0.9°
+0.5°
+0.3°




MESIC duben 1996
0hTC 0hsC Polednik a das
Den stiedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky

svrchni
RA DE pix | b 1 col p stafi |vychod | prichod | zdpad
h mn | ° 2N ° ° ° d |h mn|h min[h min
1110261 | +6 4 | 55 22| #45 (40 | 586 | +226 |126 | 15 58[22 269 | 4 20
2111 140 [ +2 11 | 55 55| 33 |46 70.8 +243 [13.6 | 17 523 130 | 4 45
3112 27 [ -152 | 56 31| +1.9 |-50 829 +24.9 |14.6 | 18 13| *¥x] 5 11
4112528 | =555 | 57 7(+04 |52 | 951 | +243 |156 [1923|0 06| 539
5(13446 | ~946 | 5741(-12 |50 | 1073 | +224 [166 [2033| 0300 | 6 9
6 (14 384 | -13 10 | 58 10| 28 |47 | 1194 | +193 [17.6 |21 44| 1 418 | 6 43
7115345 | -1553 | 58 34|42 (41 | 1316 +149 |186 2251|2359 | 723
8 116 323 | -17 42 | 58 53| 53 |-33 | 1438 +95 |196 | 2353|3321 | 810
9|17 314 | -1826 | 59 6|62 |24 | 1559 +335 |206 | ** ¥ 42059 5
10 {18 309 | =18 2 | 59 14| -6.7 |-1.3 | 168.1 - 28 (216 049| 5273 |10 8
1 {19299 [ -16 30 | 59 17| -68 |-02 | 1803 -89 (226 1376243 (11 17
12 120 277 | -13 58 | 59 15| -64 (+0.8 | 1925 | -144 |236 | 2 18| 7 198 |12 29
13 |21 239 | -10 36 | 59 8|57 |+19 | 2047 | -189 |246 | 2 53| 8 136 (13 43
14122186 | -6 38 | 58 56| 46 |+28 [ 2169 | 222 |256 | 325(9 57 |14 57
15123 121 [ -221 | 58 38|33 |+36 [ 2292 | 243 |266 | 3 549 566 (16 10
1610 46 | +2 2 | 58 14| -1.8 |+42 | 2414 =249 276 4 22110 468 |17 23
171 0568 | +6 14 | 5745|-02 |+4.6 [2536 | -242 |286 | 4 51|11 365 |18 33
18 1488 | +10 4 | 57 11| +1.4 |+47 | 2658 =222 | 00 52112 261 |19 42
191 2408 | +13 19 | 56 35| 29 |+4.6 | 278.1 -19.1 1.0 5 53|13 159 |20 47
20| 3329 | 41550 | 55 58| +4.2 |43 | 2903 -150 | 20 6 30|14 58 |21 48
21 | 4249 | +17 32 | 55 24| +53 |43.7 | 3025 -102 | 3.0 7 10|14 553 |22 43
221 5166 | +18 23 | 54 55| +6.1 |[+28 | 3148 -50 | 40 7 5615 443 |23 32
2316 75 | 1821 | 5432|466 |+1.8 [ 3270 | +04 | 50 | 8 46(16 323 |** »*
24| 6576 | +17 30 | 54 18| +68 [+0.6 | 3392 +56 | 60 9 40|17 192 | 0 15
25| 7466 | +1554 | 54 14| +68 |06 [ 3514 | +106 | 70 | 10 3718 50| 052
26 | 8 347 | +13 37 | 54 19| 164 (19 36 +150 | 80 | 11 37|18 499 | 125
21| 9220 | 1045 | 54 36| +58 |-3.1 158 | +188 | 90 | 12 38(19344 | 1 54
28 (10 91 | +724 | 55 2| +49 (42 280 +21.8 |100 | 13 42|20 190 | 2 21
29 |10 564 +340 | 55 36| 3.7 [-5.0 402 +238 [11.0 | 14 4721 43 | 2 46
30 |11 444 | -0 19 | 56 17| +24 |56 524 248 (120 | 15 5421 509 | 3 12

Uplngk dne 4. IV.v 1h 7min SEC Selenografickd sitka Slunce

Posledni &tvrt dne 11. IV.v Oh 35min SEC
dne 17. IV. v 23h 48min SEC

Nov

(zad4tek lunace &is. 907)

Prvni étvrt
Pfizemi
Qdzemi

dne 11. IV.v 4h
dne 24. IV. v 23h

dne 25. IV. v 21h 40min SEC

SEC
SEC

16. IV.
26. IV.

6. IV.

+0.1°
-0.37
-0.5°
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MESIC

kvéten 1996

0h TC 0h st Polednik a Cas
Den stiedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni
RA DE prix b 1 col P stafi |vyched | prichod | zApad
h min | ° >l 1 ° % 2 f d |h mnh mnfh min
1112338 | -424 | 57 2| H09 [-59 64.6 247 (130 | 17 322397 | 3 38
2 {13251 | —823 | 5747| 07 |58 76.7 +233 |140 | 18 1523 311 | 4 7
3114189 | =12 2 | 58 29| 22 |-5.3 889 205 |15.0 | 19 27|** ¥*¥k| 4 40
4115153 | -15 5 | 59 4|-37 |45 | 1011 +165 160 | 2038/ 0254 | 518
5116 140 | =17 17 | 59 30| =50 |-34 | 1133 +113 [170 |21 44{ 1224 | 6 3
617 144 | 18 24 | 59 45| -60 |22 | 1254 +52 |180 | 2244|2212 | 657
7118155 | -18 19 | 59 49| 6.5 |-08 | 137.6 -12 (190 [ 2336|3207 | 759
8119159 | -17 2 | 59 44| -67 |+0.6 | 1498 —-75 (200 | ** **| 4193 | 9 7
9 |20 148 | 14 42 | 59 30| 64 [+19 | 1620 =132 (210 0119|5161 (1020
10 {21 116 | =11 29 | 59 11| 58 |29 | 1742 -180 220 0356|6105 (11 33
11 |22 63 | -7 40 | 58 47| 4.8 |+3.8 | 1864 =216 |23.0 12917 27 (12 46
12 12294 | -328 | 5821 |35 |+5 | 1986 =239 (240 158] 7531 (1359
13 |23 51,1 | +0 50 | 57 53| 21 |49 | 2109 =249 (250 2726|8423 [1510
4] 0423 | +5 3| 572405 |+0 | 2231 245 (260 25319310 |16 20
15| 1333 | +857 | 56 54| +1.0 |+5.0 [ 2353 =29 (270 3 22/10 196 |17 28
16| 2245 | +12 22 | 56 24| 25 |8 | 2476 -202 (280 3 53(11 87 |18 34
171 3160 | +15 7 | 55 54| 438 |H4 | 2598 -164 (290 4 27|11 580 |19 36
1814 78 | +17 7 | 5525 #9 |38 | 2721 -118 | 05 5 5|12 475 |20 34
19| 4595 | +18 16 | 54 59| +5.8 |+3.0 | 2843 -67 | 15 5 49|13 368 |21 26
201 5509 | +18 33 | 54 37| +64 [+2.1 | 2965 -14 | 25 6 37114 254 (22 11
21| 6415 | +17 59 | 54 20| +6.7 |+1.0 | 308.8 +40 | 35 7 30|15 13.0 |22 51
22| 7310 | +16 37 | 54 10| +67 |-02 | 321.0 +91 | 45 8 26|15 593 (23 25
23| 8194 | +14 33 | 54 8| +64 |-1.5 | 3332 +137 | 55.| 9 24|16 445 |23 56
24|19 68 [ +11 53 | 54 16| +58 |-2.8 | 3455 +177 | 65 | 10 25|17 287 |** **
25| 9534 | +843 | 54 34| +5.0 |-40 | 3577 909 | 75 |11 27|18 125 | 023
26 (10399 [ +5 9| 55 2| #4051 9.9 +232 | 85 | 12 30|18 566 | 0 48
27 |11 268 [ +1 18 | 55 39| +27 |60 221 #9246 | 95 | 13 35|119417 | 113
28112148 [ -243 | 56 24| +1.3 |66 343 249 105 | 14 42120 285 | 1 39
20113 45 [ -643 | 57 15| 02 |69 46.5 240 115 | 155221180 | 2 5
30 (1357 | -1032 | 38 8| -1.7 |67 58.7 +218 125 |17 422 106 | 2 36
31 [14 519 | =13 53 | 59 0| 32 |-60 709 +183 135 |18 1623 67 | 3 11
Uplngk dne 3. V.v 12h 48min SEC Selenograficka sitka Slunce
Posledni étvrt dne 10. V.v 6h 4min SEC 6. V. -0.7°
Nov dne 17. V.v 12h 46min SEC 16. V. -1.0°
(zad4tek lunace &is. 908) 26. V. -1.2°
Prvni étvrt dne 25. V.v 15h 13min SEC
Piizemi dne 6. V.v23h SEC
Odzemi dne22. V.v17h SEC
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¢erven 1996

0hTC 0hsC Polednik a ¢as
Den stiedoevropsky, obzor
+50° rovnob&zky
svrchni
RA DE plx | b 1 col P stafi |vychod | priichod | zdpad
h min | ° o ° ° ° d |h minfh minh mn
1115501 | -1631 | 59 44| 4.5 |-5.0 83.1 +135 145 | 19 26|#%* *sdx( 3 53
2 (16510 | -18 9 | 60 17|56 |35 | 953 +76 (155 | 203110 60| 443
3117535 | -1834 | 60 36|63 |-1.8 | 1075 +11 [165 |21 29|11 69| 543
4118 561 | -17 43 | 60 39|66 |+00 [ 1196 [ -55 |175 |2 17(2 81 | 651
5119575 | -1539 | 60 27| 64 |+1.8 | 1318 | -11.7 |185 [ 22 58|3 78 | 8 5
6120567 | -1236 | 60 2|58 [+34 | 1440 -169 |[195 |23 32|14 49| 920
7121533 | —849 | 59 28| 4.8 |6 | 1562 =209 (205 | ** ¥*) 4 592 [10 36
8122475 | —4 38 | 58 49| 3.6 |+55 | 1684 =235 215 0 3]5509 (11 49
9123399 | -018 | 58 9|22 |+61 | 1807 -248 (225 0311|6406 13 1
101 0310 | +358 | 57 29|07 |+63 | 1929 =247 |23.5 0587292 |14 11
111216 | +757 | 5651|408 [+62 | 2051 | -234 |245 126/ 8173 |15 19
1212120 | #1129 | 56 16| 23 |+59 [ 2174 | 209 [255 | 156|9 54 [16 25
1313 28 | #1425 | 5545|436 |+53 [ 2296 | -174 [265 | 2 28| 9 539 (17 28
14| 3538 | +16 38 | 55 17| 4.7 |+47 | 2418 131 | 278 3 410 429 |18 27
15| 4451 | +18 3 | 54 53| +5.6 [+38 | 2541 | - 82 |285 | 3 45|11 318 (1921
16| 5363 | +18 36 | 54 33| +62 |+29 | 2663 - 29 (295 4 31112 204 |20 9
1716271 | +18 19 | 54 17| +65 [+1.8 | 2786 | +25 | 09 [ 5 22|13 83 (2050
18| 7169 | #1713 | 54 6| +66 [+0.6 | 2908 | +77 | 1.9 | 6 17|13 552 |21 27
19|18 57 | +t1522 | 54 0] +63 |07 | 303.1 +25 | 29 7 15|14 408 (21 59
20 | 8534 | +1254 | 54 2| +58 |20 | 3153 +166 | 39 8 14|15 253 |22 27
211 9401 | +954 | 54 12| +5.0 |-33 | 3276 201 | 49 9 15|16 89 (22 53
22 (10262 | +629 | 54 30| +.1 (46 | 3398 | +227 | 59 [ 10 17|16 522 |23 17
23 (11 122 | +2 45 | 54 58| +29 (5.7 | 3520 | +243 | 69 [ 11 20|17 359 |23 42
24 (11588 [ -1 9 | 55 35| +1.5 [-67 43 +249 | 79 | 12 25|18 20.7 | ** **
250112467 | -5 5| 5620|401 |-73 165 | +245 [ 89 | 1332|119 76| 0 7
26 [13 367 | —-855 | 57 13| -14 |-16 28.7 228 | 99 | 14 41(19 573 | 035
27 |14 293 | -12 26 | 58 9|28 |-75 409 +198 |109 [ 1552120505 | 1 6
28 115252 | -1523 | 59 6| -42 [-68 53.1 +156 (119 | 17 221474 | 143
29 |16 244 | —-17 30 | 59 59| -5.3 |-56 65.3 +102 (129 | 18 1122 475 | 229
30 |17263 | 1832 | 60 41|-61 |40 | 775 | +39 [139 | 1913123495 | 323
Uplngk dne 1. VI.v21lh46min SEC Selenograficka sitka Slunce
Posledni &vrt dne 8. VI.v 12h 5min SEC 5. VI. -1.3°
Nov dne 16. VI.v 2h-36min SEC 15. VI. -1.5°
(zadatek lunace ¢is. 909) 25. VI. -1.5°
Prvni étvit  dne 24. VI.v 6h 23min SEC
Pfizemi dne 3. VI.v17h SEC
Odzemi dne 19. VI.v 7h  SEC
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¢ervenec 1996

0h TC 0 hsC Polednik a &as
Den stiedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni
RA DE plx | b l col P stafi jvychod | priichod | zApad
h min | ° B o ° ° ° d |h minjh min|h min
118207 | -1816 | 61 7|-65|-21 | 897 | —28 |149 |20 7|** ek | 4 28
2 (19331 | -1643 | 61 15| 64 |+00 | 1019 | —-93 |159 |20 53| 0516 | 541
3120350 | 1359 | 61 5[-59 |+21 | 1141 | -151 [169 |21 32| 1519 | 6 58
421345 | -1022 | 60 37| -50 |+0 | 1263 | -197 [179 |22 5| 2495 | 8 17
5122313 | -610 | 59 56| 38 |+5.5 | 1385 | —229 [189 | 2235|3442 | 9 34
6123258 | - 144 | 59 7|23 |+65 | 1507 | -246 |199 | 23 3|4 363 |10 49
710185 | +240 | 58 16| 0.8 |+7.1 | 1629 | —249 |209 | 23 31| 5 264 |12 1
8|1 99 | +649 | 5725|408 [+73 | 1751 | -238 219 | ** **| 6 154 |13 10
9|2 07 | #1030 | 56 38| +22 |+72 | 1873 | 216 |229 | 0 0|7 37 |14 17
10| 2514 | #1337 | 5556 +35 |+67 | 1995 | -183 |239 | 0 32| 7 520 |15 21
1] 3421 | +16 2| 5521 +47 |+60 | 2118 | -141 |249 | 1 6|8 404 |16 21
12| 4330 | 41740 | 54 53| +55 |+5.1 | 2240 | —-93 |259 | 1459289 |17 16
13| 5238 | +1829 | 54 30| +62 |+1 | 2363 | - 41 [269 | 2 29|10 174 |18 6
14| 6144 | +18 27 | 54 14| +65 |30 | 2485 | +12 |279 | 3 18[11 54 |18 50
15| 7 43 | #1735 | 54 2| +66 |+1.8 | 2608 | +64 [289 | 4 11|11 524 |19 28
16| 7534 | +1559 | 53 57| +63 |+05 | 2730 | +113 | 03 | 5 7[12 384 |20 2
17| 8414 | +1342 | 53 56| +58 |-08 | 2853 | +157 | 13 | 6 6[13 233 |20 31
18] 9284 | +1051 | 54 2| +51|-21 | 2975 | +193 | 23 | 7 714 73 |20 38
1910146 | +734 | 54 13| #41 |34 [ 3098 | +2.1 | 33 | 8 8|14 506 |21 23
20 (11 05 | +357 | 54 32| +29 |46 | 3220 | +240 | 43 | 9 10[15 337 |21 47
21 |11 465 | +0 9 | 54 58| +1.6 [-58 | 3342 | +249 | 53 | 10 1416 175 |22 12
2112332 | -344 | 5532|+02 |67 | 3465 | +247 | 63 |11 18/]17 25 |22 38
2313214 | -731 | 56 14]|-12|-74 3587 | +234 | 73 | 12 25|17 496 |23 7
24 |14 117 | -11 4 | 57 3|26 |-78 | 109 | +209 | 83 | 13 33|18 395 |23 40
25 |15 47 | ~14 11 | 57 57| 39 |=77 | 231 | +173 | 93 | 14 41|19 329 |#** **
26 (16 09 | -16 36 | 58 54| -5.1 |-7.1 | 353 | +124 [103 | 15 4920 297 | 0 20
27 117 01 | -18 6 | 5948 -59 |-60 | 475 | +66 |113 | 165321 295 | 1 8
28 (18 18 | -1827 | 60 35| 65 |—45 | 597 | +0.1 [123 |1752[22310 | 2 6
2 (19 48 | -1732 | 61 9| 65|26 | 719 | =65 [133 | 18 42[23 324 | 3 14
30 |20 76 | -1521 | 61 25| 62 |-04 | 841 | —127 [143 | 19 25|%* #wwx| 4 29
31 {21 91 | -12 6 | 61 21|53 |+1.7 | 963 | =179 [153 |20 2| 0326 | 5 48
Uplnék dne 1.VIL.v 4h59min SEC Selenograficks sifka Slunce
Posledni &tvrt dne 7. VIL v 19h 55min SEC 5. VII. -1.5°
Nov dne 15. VIL v 17h 15min SEC 15. VII. -1.5°
(zadatek lunace &is. 910) 25. VII. -1.4°
Prvni étvrt dne 23. VII. v 18h 49min SEC
Uplngk dne 30. VII. v 11h 35min SEC
Piizemi dne 1.VIL.v23h SEC
Odzemi dne 16. VII.v 14h  SEC Pfizemi dne 30. VIL.v 9h  SEC
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MESIC srpen 1996
0hTC 0hsC Polednik a &as
Den stiedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni

RA DE | plx [b |1 col P | stfi |vichod|prichod | zdpad
h min | ° 7 Ll [ ° ° ° d |h minlh mmn |h min
1(22 85 | -8 4 | 6058 4.1 |+3.7 | 1085 218 |163 | 2035(1302 | 7 8
2123 56 | —-336 | 60 18|27 [+54 | 1207 =241 |173 |21 5(2 253 | 827
310 07 [+058 | 5927]|-1.1 [+66 | 1329 =249 (183 |21 34| 3 181 | 943
41 0541 +519 | 58 31| H0.6 |+74 | 145.1 243 |193 |22 4|14 92 |10 56
5] 1465 +9 16 | 57 34| +2.1 |+77 | 1573 =223 |203 | 2235|4592 |12 6
6| 2382 | +12 37 | 56 40| +3.5 |+76 | 169.5 =192 (213 |23 8| 5485 1312
71 3295 +15 16 | 55 53| 4.7 [+7.1 | 1817 =152 |223 | 23 46(6 375 (14 14
8| 4207 | +17 9 | 55 14| 5.6 |+64 | 1939 =105 (233 | ** %% 7262 [15 11
9 5116 | +18 11 | 54 43| 62 |+54 | 2062 -S54 (243 028]8 147 |16 3
10| 6 22 | +18 24 | 54 20| +6.6 |43 | 2184 - 00 253 11519 27 (16 49
11| 6 521 +17 47 | 54 6| +6.7 |+3.1 | 2306 +52 (263 2 6/9500 (1729
12 7413 +16 24 | 53 58| +6.5 |[+1.8 | 2429 +102 |27.3 3 2]10 364 |18 4
13| 8296 | +14 19 | 53 57| +6.0 |+05 | 255.1 +14.7 |283 4 0|11 21.7 |18 35
14| 9169 | +11 38 | 54 2| 452 (08 | 2674 +185 (293 5 012 60 |19 3
15110 35 | +828 | 54 11| #3 |20 |2796 | 215 | 07 | 6 1]12 496 (19 28
16 |10 497 | +4 57 | 54 26| 3.1 |33 | 2918 +23.7 1.7 7 3|13 33.0 |19 53
17 |11 357 | +1 12 | 54 46| +1.8 (44 | 304.1 +248 | 27 8 6|14 166 (20 18
18 |12 222 | -2 39 | 55 11| 04 |54 | 3163 +249 | 3.7 9 1015 1.0 |20 43
1913 97 | -626 | 55 42| -1.1 |63 | 3286 +238 | 47 | 10 15]15 469 |21 11
20 |13 588 | -10 0 | 56 18| 25 |68 | 340.8 217 | 57 | 11 21|16 348 |21 41
21 114 500 | -13 11 | 57 0| -3.8 |-7.1 | 3530 +184 | 67 | 12 28(17 254 |22 18
22 115437 | -1545 | 57 46| 5.0 |-7.1 52 +140 | 77 | 13 34|18 190 |23 1
23 116 40.1 -17 32 | 58 35| 59 |66 174 +86 | 87 | 14 38|19 155 |23 52
24 (17 390 | -18 18 | 59 23| 6.5 |-5.7 29.6 +25 | 97 | 15 37120 14.1 | #* #*
25118396 | —-1756 | 60 7|67 |44 41.8 -39 [107 | 16 2921 139 | 0 53
26 119 410 | -16 21 | 60 42| 64 |27 54.0 =102 [11.7 |17 15122 135 | 2 3
27 120 421 | -13 37 | 61 3|-58 |-08 66.2 -158 127 | 17 55123 120 | 3 19
28 |21 42.1 -958 | 61 6|47 |+1.2 784 203 |13.7 | 18 30|** *¥ik| 4 38
29 (22405 | —-541 | 60 51| =32 |+3.1 0.6 -233 147 {19 2|0 88 | 538
30 (23373 | -1 5| 60 20| -1.6 |+7 | 1027 248 |157 | 1933|1 36| 717
31 0326 | +327 | 59 34| 401 |+60 | 1149 =247 |167 |20 3|1 569 | 8 33

Posledni &tvrt dne 6.VIII.v 6h 25min SEC

Nov dne 14.VIIL. v 8h 34min SEC
(zaddtek lunace &is. 911)

Prvni étvrt  dne 22.VIIL.v 4h 37min SEC

Uplnék dne 28.VIIL. v 18h 53min SEC
Odzemi dne 12.VIIL.v 18h  SEC
Pfizemi dne 27.VIIL. v 181  SEC

Selenografickd Sifka Slunce

4. VIIL.

14 VIII.
24 VIIL.

-1.3°
-1.2°
-1.0°
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MIESIC zaii 1996

0hTC 0hsC Polednik a ¢as
Den stiedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni
RA DE | plx | b |1 col P | stafi [vychod|prichod | zapad

Gl > 5 > G o ;)

o

h min d |h mnlh minh min

1269 | +7 41 | 58 40 +1.7 |+69 | 1271 =232 |177 [ 203412 490 | 9 46

2203 | +11 21 | 57 43| 432 |+73 | 1393 —204 |187 [ 21 8[3 401 |10 56
3 131 | +14 20 | 56 48| +4.5 |+7.3 | 1515 -165 (197 | 21 45| 4 306 |12 2
4 54 | +16 30 | 55 59| #55 |69 | 1637 | —-119 (207 | 22 26 5 206 |13 2
4 572 | +17 49 | 55 17| +6.3 |+62 | 1759 - 68 |21.7 |23 11| 6 100 |13 57
5484 | +18 16 | 54 44| +6.7 |+53 | 1881 = 1.5 |22.7 | ** **| 6 586 |14 45
6 387 | +17 53 | 54 21| +6.8 |+.1 | 2003 +39 |237 0 2| 7463 |15 27
7282 | 16 44 | 54 7| 466 |29 | 2125 +90 |247 0 55| 8330 |16 4

9| 8167 | +14 51 | 54 3| +62 |+1.6 | 2247 +13.6 |25.7 1529 186 |16 37
1019 43 | #1221 | 54 6] +55 |+03 | 2370 +17.6 |26.7 2 52|10 34 (17 6
1119512 | +920 | 54 16| +45 |-1.0 | 2492 +208 |27.7 3 53|10 475 |17 32
12 110376 | +554 | 54 31| +34 |-2.1 | 2614 232 |287 4 55|11 31.2 |17 38

O~ bW =

13 |11 241 | +2 11 | 54 51| +2.1 |32 | 273.7 246 | 00 58|12 150 |18 23
14 (12 109 | - 140 | 55 14| +06 |42 | 2859 249 | 10 2|12 595 |18 48
15112585 | =529 | 55 40| -08 |49 | 298.1 242 | 20 7|13 454 |19 15

16 |13 475 | -9 8 | 56 9|23 |-55 | 3104 222 | 30 13]14 328 |19 45
17 |14 383 | —-12 24 | 56 40| -3.7 |-59 | 3226 +192 | 40 | 10 20|15 225 (20 19
18 |15 311 | -15 7 | 57 14| 49 |-60 | 3348 +150 | 50 | 11 26|16 145 (20 59
19 |16 261 | -17 4 | 57 49| -5.8 |-5.8 | 347.0 +100 | 60 | 12 29|17 89 (21 47
20 (17 231 | -18 6 | 58 25| -65 |-53 | 3592 +41 | 70 | 13 28|18 51 |22 43
21 118215 | -18 4 | 59 1| 68 |44 114 -20 | 80 (142119 25 |23 47
22 |19 208 | -16 55 | 59 34| 67 |-34 | 236 -82 | 90 |15 820 0.1 |#* **

23120200 | -14 40 | 60 0| 6.1 |20 | 358 =139 [10.0 | 15 49|20 57.1 | 0 38
24 121 186 | -11 27 | 60 18| =52 |-0S5 480 -187 |11.0 | 16 25|21 530 | 2 13
25122163 | -7 30 | 60 24| -39 |+1.0 | 601 -222 |12.0 | 16 58[22 478 | 3 31
26 123129 | -3 5| 60 15| 23 |26 | 723 -244 130 | 172923 415 | 4 49
27| 0 86 | +129 | 59 52| 06 |+39 84.5 =249 140 | 17 39|** **&x) 6 6
2811 36 | +553 | 59 16| +1.1 |+5.1 96.6 -240 |150 | 1831|0346 | 722
29 1581 | +951 | 58 31| +2.7 |+5.9 | 108.8 217 1160 |19 41270 | 835

30| 2522 | #1311 | 57 41| #41 |+63 | 121.0 -181 [17.0 | 1940({2 190 | 9 4

OO 00 W

Posledni &tvrt dne 4. IX.v 20h 6min SEC Selenograficka sitka Slunce
Nov dne 13. IX.v Ch 8min SEC 3, IX. -0.7°

(zadstek lunace &is. 912) 13. IX. -0.5°
Prvnictvrt  dne 20. IX. v 12h 23min SEC 23, IX. -0.2°
Uplnék dne 27. IX.v 3h 5Imin SEC
Odzemi dne 9. IX.v 3h SEC
Piizemi dne 24. IX.v23h SEC
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MESIC Fijen 1996
0hTC 0hsC Polednik a &as
Den stfedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni

RA DE px | b 1 col P stafi |vychod | priichod | zdpad
h min | ° o ° ° ° d h minfh minh min

1] 3460 | +1543 | 56 50| +53 |+64 | 133.1 -137 |180 |20 20| 3 105 |10 48
214301 | #1723 | 56 2|+61 (61 | 1453 | - 86 (190 |21 5|4 14 |11 47
315315 | +18 9 | 5521 |+66 |+55 | 1575 | =32 |200 |21 54| 4 513 {12 38
4 6228 | +18 3 | 54 48| 469 |H6 | 1697 +22 210 2247|5401 {13 24
517130 | +17 7 | 54 26| +68 |+35 | 181.8 +75 (220 (2343|6276 |14 3
68 20 | 41527 | 54 13| +64 |22 | 1940 | +123 230 | ** **| 7 138 |14 37
78498 | +13 8 | 54 10| +5.7 [+09 | 2062 | +165 |240 | 042|7 588 |15 7
819369 | +t10 16 | 54 17| +4.8 |-04 | 2185 +200 |250 1421 8 43.0 | 1535
9110234 | +658 | 54 33| +3.7 |-16 | 2307 | +226 [260 | 2 43| 9269 (16 O
10 111 99 | +3 19 | 54 55| 25 |27 | 2429 243 (270 3 46|10 108 (16 25
11 |11 568 | - 031 | 55 21| +1.0 |36 | 2551 250 |280 4 50|10 555 |16 51
12 {12446 | —424 | 5551|-05 |43 | 2673 +245 (290 5 56|11 41.3 |17 18
13 {13339 | -810 | 56 22|-19 |48 | 2795 +229 | 04 7 3|12 289 |17 47
14 |14 250 | =11 37 | 56 53| 34 |-5.0 | 2917 +20.1 1.4 8 11|13 186 |18 20
15 |15 181 | -14 32 | 57 23| 4.6 |49 | 3040 +16.1 | 24 9 18|14 10.8 |18 59
16 [16 132 | 16 42 | 57 50| -5.7 |46 [3162 | +112 | 34 | 10 23[15 50 [19 44
17 |17 101 | =17 58 | 58 15| 64 (4.1 | 3284 +55 | 44 | 11 24(16 0.8 |20 38
18 |18 82 | —-18 11 | 58 38| 67 |-34 | 3406 -07 | 54 |12 19]16 574 |21 39
19119 66 | -17 19 | 58 57| -67 |-25 | 3528 -68 | 64 | 13 7|17 539 {22 46
20 120 48 | -1522 | 59 13| 63 |-15 4.9 -125 | 74 | 13 48|18 496 |23 58
21 |21 20 | =12 29 | 59 25| 54 |-05 171 | -175 | 84 | 14 25|19 44.1 |** **
22121582 | -850 | 5931| 43 |+06 | 293 | 213 | 94 |14 5720374 | 113
23 122534 | -440 | 59 30|28 [+1.7 | 415 | -238 |104 | 1528]21 299 | 2 28
24 (23479 | -0 14 | 59 20| 12 |+2.8 536 249 (114 | 15 57|22 218 | 3 43
2510420 [ +4 11 | 59 2| +05 [+3.7 65.8 245 (124 | 16 27|23 13.7 | 4 58
26 | 1360 [ +819 | 58 34| +21 |+45 779 —228 (134 | 16 59|** #x*k| 6 12
27 | 2301 | +11 56 | 57 58| +3.6 |+5.0 90.1 -197 (144 | 1734|0 57| 723
28 | 3243 | +14 50 | 57 18| +4.8 |+53 | 1022 -156 [154 |18 12/ 0578 | 8 30
29| 4183 | +16 54 | 56 36| 458 [+53 | 1144 -106 [164 | 18 56| 1497 | 933
30 5118 | +18 2 | 55 55| +64 [+5.0 | 1265 -52 (174 | 1944|2410 (1029
311 6 44 | +18 15 | 55 18| +6.7 |4 | 1387 +03 |184 |20 36]3 312 |11 18

Posledni &tvrt dne 4. X.v 13h 4min SEC

Nov

dne 12. X.v 15h 15min SEC

(zacatek lunace ¢is. 913)
Prvni &tvrt
Uplngk
Odzemi
Prizemi

dne 19. X.v 19h 9min SEC
dne 26. X.v 15h 11min SEC
dne 6. X.v1%h SEC
dne22. X.v10h SEC

Selenograficka $ifka Slunce

3 X

13 X
23 X.

¢ wre

+0.1°
+0.3°
+0.6°
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MISIC

listopad 1996

0h T 0hsC Polednik a ¢as
Den stfedoevropsky, obzor
+50° rovnobezky
svrchni

RA DE pix | b 1 col P stéf{ |vychod| priichod | zApad
h min | ° K rE® ° ° ° d |h mnh minh min

1] 6557 +17 37 | 54 48| +6.7 |+3.5 | 150.8 +57 1194 |21 3114200 |12 O
2| 7456 | +16 11 | 54 27| +64 [+2.5 | 163.0 +107 204 |22 29|15 72 |12 36
31 8340 | +l4 4 | 54 16| +59 [+1.2 | 1752 +152 (214 | 2329|5529 |13 8
419213 +11 22 | 54 15| +5.1 |-0.1 | 1873 +189 (224 | ** **) 6 373 |13 36
5110 7.7 +8 13 | 54 25| H4.0 |-14 | 1995 219 (234 0307210 |14 2
6 |10 539 +441 | 54 44| +28 |26 | 2117 +239 (244 1328 45 |14 27
7 |11 403 +054 | 55 12| +14 |-3.7 | 2239 249 (254 2 35| 8485 |14 52
8112276 | —259 | 55 47| 00 |45 | 2361 +248 |264 3 40| 9 337 |15 18
9113165 [ -651 | 56 25| -1.5 |50 | 2483 +236 |274 | 4 47|10 207 |15 46
10 |14 73 | -1029 | 57 5|29 |-52 | 2605 +21.1 |284 5 55(11 103 |16 18
11 (15 05 | 1341 | 57 44| 42 |50 | 2727 +175 |294 | 7 4|12 24 |16 55
12 (15562 | -16 11 | 58 17| -5.3 |45 | 2849 +127 | 08 | 8 12]12 57.1 |17 39
13 [16 540 | -17 48 | 58 45| 6.1 |-3.7 | 297.1 + 7.1 1.8 9 16(13 54.1 |18 31
14 |17 532 | -1821 | 59 5| 66 |-27 | 3093 +09 | 28 | 10 15(14 519 |19 31
15 |18 528 | =17 45 | 59 16| =66 |-1.6 | 3215 - 54 38 | 11 6|15 495 |20 37
16 (19518 | -16 2 | 59 21| 62 |-0.5 | 3337 -113 4.8 | 11 50(16 460 |21 48
17 120 495 | =13 21 | 59 19| 55 |H).6 | 3458 -16.5 58 | 12 28|17 406 |23 2
18 |21 456 | =952 | 59 12| 44 |+1.6 | 3580 =205 | 68 | 13 1{18 335 |** #*
19 122401 | -551 | 39 1|30 |+R4 102 -233 | 78 |13 31]19250 | 016
20 123 335 | - 133 | 5846 -15 |+32 223 -24.8 88 |14 020156 | 130
21 | 0 263 +249 | 58 27| +0.1 |+3.8 345 248 98 | 14 2921 59 | 243
2| 1189 +659 | 58 5| +1.7 |+3 46.6 -235 |108 | 14 58[21 565 | 3 55
23| 2117 | +1045 | 57 39| +3.1 |+46 | 588 -208 [118 | 153122475 |5 6
24| 3 50 | +1354 | 57 9| 44 |+48 709 -17.1 (128 |16 7]23 389 | 6 14
25| 3586 | +16 18 | 56 38| +54 |+48 | 830 | -125 [138 | 16 48|wr wiwx| 7 18
20| 4522 | +1748 | 56 5| +6.1 |H6 95.2 -72 |148 | 17 33] 0305 | 8 17
27| 5454 | +18 24 | 55 32| 6.5 |H.1 | 1073 -17 |158 | 1824|1215 | 910
28| 6377 +18 5 | 55 3| +06 |34 | 1195 +39 |168 |19 19| 2 114 | 956
22| 7285 | +16 56 | 54 39| +64 |25 | 1316 +91 |178 | 20 16| 2 598 (10 35
30 8178 | +15 3 | 54 21| +59 |+1.4 | 1437 +138 |188 |21 15| 3 465 |11 9

Posledni &tvrt dne 3. XI.v 8h 50min SEC
dne 11. XI.v 5h 16min SEC

Nov

(zadatek lunace &is. 914)

P’rvni étvrt
Uplnék
Odzemi
Prizemi
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dne 3. XI.v 15h
dne 16. XI.v G6h

dne 18. XI.v 2h 9min SEC
dne 25. XI.v 5h 10min SEC

SEC
SEC

Selenograficka $ifka Slunce

2. X1

12. XL
22. XL

+0.9°
+1.0°
+1.3°




prosinec 1996

0hTC 0hsC Polednik a ¢as
Den stredoevropsky, obzor
+50" rovnob&zky
svrchni
RA DE pix | b 1 col P stafi |vychod | priichod | zdpad
h min | ° ’ I ° ° ‘ d jh minfh minh min
119 56 | +1233 | 54 12| +5.1 |+0.1 | 1559 +178 |198 | 22 16| 4 315 |11 39
21 9523 [ +932 | 54 13| w1 [-1.2 | 1680 210 (208 |23 17{ 5153 {12 5
3110381 [ +6 9 | 54 24| +3.0 |-2.6 | 180.2 233 (218 | ** % 5 584 12 30
4 (11238 | +229 | 5445(+17 |39 | 1924 | +246 |28 | 019/ 6415|1255
5(12101 | -121 | 55 17| +03 |49 | 2045 +250 (238 12207253113 19
612575 [ -513 | 55 57| -11 |-5.8 | 2167 242 248 2 27| 8 107 |13 46
7113469 [ -857 | 5643|-25 |62 | 2289 +222 |258 334| 8 584 |14 15
8114 388 | -12 23 | 57 33|38 |62 | 241.1 +19.1 (268 442| 9 491 |14 49
9(15336 | -1515 | 58 21| -50 |58 | 2533 +147 (278 | 5 52|10 430 |15 29
10116 313 | 1719 | 39 5|59 (49 | 2655 +93 288 [ 7 0|11 401 |16 18
11 (17 313 | -1821 | 59 40|64 (=37 |2776 | +32 | 03 | 8 3|12391 |17 16
12118326 [ -1812 | 60 3|65 |-23 | 2898 | -33 | 13 | 9 0]13391 |18 22
13 |19 339 | =16 51 | 60 12| -62 |-0.7 | 3020 -96 | 23 9 4814 382 |19 34
14 120339 | -14 23 | 60 8|55 |09 | 3142 -152 | 33 | 10 30|15 354 |20 49
15 (21 320 | =11 1 | 59 52| —44 |+23 | 3264 ~197 | 43 | 11 5(16 302 (22 5
16 122280 | -7 3 | 5929|-31 |+34 | 3386 =228 | 53 | 11 36|17 22.7 |23 19
17|23 221 [ -245 | 58 59| -1.6 |+3 | 3507 | -246 | 63 | 12 6|18 136 |** **
18 0148 | +138 | 58 27| 400 | #9 29 | 249 | 73 |12 34|19 35| 033
1911 69 | +551 | 57 55| +1.6 |+53 150 | 239 | 83 |13 219531 | 145
20 1587 | +942 | 57 22| 43.0 |55 272 —216 | 93 |13 3320428 | 255
211 2508 | +13 0| 5651|443 |+55 | 393 | -182 |103 |14 721330 | 4 3
22| 3433 | +1537 | 56 21| 53 |53 515 -138 [113 | 1445122235 | 5 7
23| 4361 | 41725 | 55 53| +60 |+9 | 636 | —88 |123 | 1528023 141 | 6 8
24| 5289 | #1820 | 55 26| +64 |+44 | 757 | - 34 [133 | 16 16[* weex| 7 3
251 6211 | +1821 | 55 1| +66 |+3.7 879 +22 (143 |17 8|0 42| 731
26| 7124 | +17 31 | 54 40| +64 |+2.8 | 1000 +75 |153 [ 18 5/ 0532 | 833
27| 8 24 | +1553 | 54 22| 459 |+1.8 | 1121 +124 163 [ 19 3| 1407 | 910
28| 8509 | #1336 | 54 10| ¥52 |06 | 1242 +16.7 (173 |20 3| 2266 | 941
201 9380 | +1045 | 54 4| #42 |07 | 1364 +201 |183 |21 43110110 9
30 (10240 | +730 | 54 7| 431 |21 | 1485 #2277 (193 |22 5/3 543 |10 35
31 |11 94 | +3 57 | 54 18| +1.8 [-3.5 | 1607 | +243 |203 (23 7|4 369 |10 59
Posledni ¢tvrt dne 3. XII.v 6h 6min SE(:J Selenograficka sitka Slunce
Nov dne 10. XII. v 17h 57min SEC 2. XII. +1.4°
(zadatek lunace &is. 915) y 12. XII. +1.4°
Prvni étvrt  dne 17. XII. v 10h 31min SEC 22.XII. +1.6°
Uplnék dne 24. XII. v 21h 41min SEC
Odzemi dne 1.XIL.v1lh SEC
Pfizemi dne 13.XII.v 5h  SEC Odzemi dne 29. XII.v 6h  SEC
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Vyrobim optikau

pro systém Newton, Cassegrain, Schmidt, Maksutov a jejich
modifikace. Déle zhotovim ¢oékové objektivy, achromaty, aplanaty.

K této optice vyrabim mechaniku: paralaktické montéze,
tubusy a dalekohledy typu Dobson i s hledacky.

Jiti Drbohlav
Rtyné v Podkrkonosi 143
542 33



3. PLANETY A JEJICH MESICE

V tabulkich na str. 46 - 47 najdeme nejdileZit€j§i tdaje o planetich. Pro
MJD 50240 (6. ¢ervna 1996) vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0 jsou
uvddény nésledujici oskulaéni dréhové elementy planet: velkd poloosa drahy (a),
stfedni anomélie (M), excentricita (e), délka perihelia (@ - soudet délky vystupného
uzlu Q a argumentu peribhelia ©), sklon dréhy (i), délka vystupného uzlu (£2),
sidericky stfedni denni pohyb (n). Elementy se méni a uvddime je kaZdoroéné pro
urdité zaokrouhlené MID zhruba uprostfed roku. Ostatni hodnoty velidin jsou
kompilaci z riznych prament, nepfedstavuji proto zcela homogenni soubor.

V tabulkdch na str. 52 - 101 jsou uvedeny:

1. zdanlivd geocentrickd rektascenze RA a deklinace DE,

2. zdanlivy polarni polomér planety p,

3. vzdalenost od Zemé A v astronomickych jednotkich (AU),

4. faze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plose kotoucku (f = 0
znadi nov, f = 0.5 étvrt a f = 1 1plnék),

5. jasnost mag,

6. okamziky vychodu, prichodu polednikem a zapadu planety, platné pro
stanovisté na priseéiku poledniku +15° (4. vychodné) od Greenwiche a rovnobézky
50° severni $irky, se zapoétenim vlivu atmosférické refrakce.

Udaje 1. aZ 5. jsou uvddény pro Oh terestického ¢asu daného dne; vychody,
pruchody polednikem a zdpady jsou v Case stfedoevropském. U Marsu a Jupitera je
uvedena na zvlastnich tabulkdch také planetograficka délka stiedu osvétlené ¢asti
kotoucku (centrdlni merididn), u Marsu navic jeSté pozi¢ni dhel rotaéni osy a
planetograficka Sirka stiredu kotoucku. U Saturna nalezneme rozméry velké a malé
osy prstence A. Posledni fddka v tabulkdch efemerid planet Venuse aZz Pluta se
vztahuje k roku 1997.

Pro kazdou planetu uvadime i graf viditelnosti (diagram typu “korzet”). Na
vodorovné ose jsou vyneseny hodiny SEC, na svislé ose datum. Vodorovné $rafovana
oblast znamena dobu, kdy je Slunce pod obzorem, husté s$rafovani znaci
astronomickou noc. V, K, Z je vychod, homi kulminace (priichod polednikem) a
zépad planety. Pro piehlednost je silnou ¢arou ohraniena plocha, ktera v grafu
znamend dobu, kdy je planeta nad obzorem. OkamZiky vychodu a zdpadu jsou
uréeny vné&jdim okrajem této plochy. Levy okraj ¢ary plati tedy pro vychod, pravy
okraj &ary pro zdpad télesa. K vyhledini Merkura, Urana, Neptuna a Pluta
otiskujeme mapky v cddilech téchto planet.

Efemeridy mé&sict planet zafazujeme vZdy za efemeridy piislusnych planet. U
Jupitera jsou graficky znazomény polohy &tyf nejjasnéjSich druZic Io, Europa,
Ganymed a Kallisto. Nésleduji tabulky s casy tkazii a s okamziky homich
geocentrickych konjunkei téchto étyf mésicli. U Saturna jsou graficky zndzomény
polohy druZic Tethys, Dione, Rhea a Titan pro pfiznivé obdobi viditelnosti planety.
Dile uvddime Zasy elongaci jasnéjsich mésict Tethys, Dione, Rhea, Titan a Japetus.
Efemeridy ostatnich sateliti nejsou uvedeny, protoZe jsou madlo jasné a jejich
pozorovani vyZaduje vétsi pfistroje.
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V tabulce na str. 102 jsou uvedeny elongace planet. V znaéi uhlovou
vzdalenost planety od Slunce na vychod, Z na zdpad. Prvni fadka se vztahuje k roku
1995, posledni k roku 1997.

Na str. 103 - 106 nalezneme heliocentrické soufadnice planet: heliocentrickou
délku (1), heliocentrickou sitku (b) a vzddlenost planety od Slunce (r). Tyto udaje
poslouZzi k prehlednému sledovéani pohybu planet kolem Slunce. V téchto tabulkdch
jsou kromé tdaji pro rok 1996 téz udaje vztahujici se ke konci roku 1995 a zadatku
1997.

OSKULACNI DRAHOVE ELEMENTY PRO MJD = 50240
vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0

Planeta | Velkd poloosa | Stfedni | Excentricita Délka Sklon Délka vystup.
drihy anomilie perihelia drdhy uzlu
a M e o i [9)
AU . . 5 .
Merkur 038710 236.338 0.205¢4 77454 7.0008 48336
Venuse 0.72334 120.344 0.00676 131.658 33943 76.691
Zeme 1.00001 151.869 0.01673 102.870 0.0005 341.829
Mars 1.52363 55.819 0.09329 336.033 1.8499 49570
Jupiter 520251 270.289 0.04841 15.703 1.3046 100469
Satum 955905 276.104 0.05241 90.133 24851 113.638
Uran 19.30281 121.140 0.04402 176.772 0.7735 74.097
Neptun 3027565 205.455 0.00892 1.619 1.7692 131.782
Pluto 39.72972 9.163 025302 224.793 17.1185 110.3%4
Planeta Sidericka Sider. stiedni| Synodicka Hmotnost Hustota
perioda denni pohyb perioda (Slunce = 1)
n
r ° d kg.m?®
Merkur 0.24085 4.092343 115.88 1/6023600 5432
Venuse 061521 1.602139 583.92 1/408525.1 5248
Zeme 1.00004 0.985596 = & 1/332946.043 5515
Mars 1.88089 0.524062 77954 1/3098710 3930
Jupiter 11.86223 0.083098 398.88 1/1047.3492 1330
Samrn 2945772 0.033411 378.09 1/349791 710
Uran 84.01312 0.011636 369.66 1/22902.54 1240
Neptun 164.79395 0.005925 367.48 1119434 1670
Pluto 2484302 0.003922 366.70 1/130000000 2000
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Planeta Primér Zplo&eni | Rotacni perioda | Sklon | Gravit. Jasnost
osy zrychleni
km : cms™ mag

Merlkur 4878 0.00 58.6462d 7.0 370 -18 433
Venuse 12102 1/110000 243.01d+0.03a) | 1774 887 -46 -33
Zemé (rovn) | 1275628 | 1298257 | 2393447h | 2345 | 980 =
Zemé (pol.) 12713.55
Mars (rovn.) 6794 1/135.13 24.62296h 23.98 371 28 +20
Mars (pol) 6744
Jupiter (rovn.) 142984 1/15.415 9.841hb) 3.08 2312 26 -13
Jupiter (pol.) 133708 9.925hc)
Saturn (rovn) | 120536 | 1710208 10233hd) | 2673 896 | 03 +09
Saturn (pol.) 108728 10.675he)
Uran (rovn.) 51118 1/43.611 160 165hf)| 97.92 869 5 463
Uran (pol) 49946 1724h e)
Neptun (rovn.) 49528 1/58.479 124 21.0hf)| 288 1100 16 +80
Neptun (pol) 48682 16.11he)
Pluto 2360 ? 6.387245d  |~118.5 72 +136 +159

" rotace je zpétna (pak je téZ sklon osy >90°)
" rotadni systém I - rovnikové oblasti

7w

rotaéni systém II - stfedni §ifky...9.928h
® systém III - magnetické pole
9 na rovniku
® magnetické pole
O oblaéné utvary riiznych planetografickych sitek

Gravitaéni zrychleni je uddno pro rovnik télesa

Udaje oznadené ~ zndme s chybou 25%
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MERKUR

V roce 1996 nastivd 7 nejvétich elongaci Merkura od Slunce. Ctyfi jsou
vychodni (v lednu, dubnu, srpnu a v prosinei), tii zdpadni (v tnoru, ¢ervnu a fijnu).
V nejvétsich elongacich a v obdobi nékolika dnti kolem nich jsou nejvyhodné&jsi
podminky k nalezeni planety prostym okem nebo triedrem v dobé, kdy je Slunce pod
obzorem a planeta nad obzorem, tedy rano nebo veler. V téch dnech miizeme také
nejlépe pozorovat planetu za dennihio svétla dalekohledem, zvldsté v obdobi, kdy
dosahuje vyssi jasnosti. Uvedené nejvétsi elongace vsak nejsou stejné piiznivé pro
pozorovani, protoZe kromé 1thlové vzdalenosti Merkura od Slunce zédleZi i na rozdilu
deklinaci obou téles.

Roku 1996 bude Merkur pii vychodnich elongacich nejlépe viditelny veder po
zdpadu Slunce 30. prosince 1995 + 10. ledna 1996, 5. dubna + 5. kvétna a 15. + 25.

prosince. Pri zdpadnich elongacich je planeta viditelna rdno pfed vychodem Slunce.
Pritom nastane obdobi nejpiiznivej$i k nalezeni ve dnech 25. zdff + 15. fijna. Z
hlediska viditelnosti je nejvyhodnéjsi elongace dubnovd a fijnova, horsi podminky
mad elongace lednové a prosincovéa. Béhem elongaci v tinoru, éervnu a srpnu jsou pro
sledovani nepfiznivé podminky, protoZe planeta na konci nebo zaddtku obéanského
soumraku je jen velmi nizko nad obzorem.

Merkur se nejvice pfiblizi Zemi 20. ledna v 5h SEC (0.664 AU), 16. kvétna v
18h (0.552 AU) a 15. zati ve 2h (0.640 AU). Nejvétsi vzdalenosti od Zemé dosahuje
22, bfezna ve 23h (1.356 AU), 13. dervence v 16h (1.334 AU) a 7. listopadu ve 13h
(1.444 AU).

V obdobi dobré viditelnosti nastava 19. dubna v 1lh ve dne nad obzorem
konjunkce s Mésicem - obé télesa ve vzajemné blizkosti pozorujeme vecer. V obdobi
pramémé viditelnosti dochdzi ke konjunkei s Mésicem 12. prosince, ale v dobé, kdy
je planeta pod obzorem. Z 1ikazll s planetami by mohla byt viditelnd 13. ledna
konjunkce Merkura s Marsem. Kvazikonjunkce s Alcyone (ptibliZeni, aniZ by doslo
ke konjunkei) pfipadd na 4. kvéten (planeta 1° zdpadné, 2° jizné), konjunkce se
Spikou nastavé 22. fijna.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

mdh mdh mdh
Nejvétsi vychodni elongace 1217 423 9 8 21 17
Staciondmi 1 913 5 411 9 321
Dolni konjunkee se Sluncem 118 22 515 3 917 14
Stacionami 130 7 527 8 92523
Nejvétsi zdpadni elongace 211121 6 10 10 10 3 7
Homi konjunkce se Sluncem 328 9 711 10 11 2 1
Nejvési vychodni clongace = = = 12 15 20
Staciondmi — = == 1223 15
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HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)

Prishuni Odshmi Prichod Nejvétsi Priichod Nejvétsi jizni
vyst. uzlem severni §itka | sestup. uzlem Sifka
m d m d m d m d m d m d
1123 2:253 1 77 1226 2150 3 166
4 93 5233 4 46 4 195 5129 6 126
7 63 8192 7 16 7 165 8 89 9 85
10 22 11 152 9276 10 125 11 49 12 55
12 292 - = 12 245 - - ==
1 15 18 21 24 L) ; 9 12
L PUCE : ',v 4 L
r 3 i/
U m== 1 s U
NE=E === W,
—\——’? \
B z \ Y] J. 7~ B
Y
D K . % ;/I D
if z \\\“ e — [ J;, ; 7 K
Cuﬂ S }r_‘ K\L:CI'\
Ccfa K A Wi éc
S 1 /’ A E==== :‘\ ™ N s
T
Z I 7 e 7 z
r 7. 7 Fa \ ! K w
R / / . == = \\ N R
L < 'i’ =y X \ WY L
P )K _@ =g ) P
12 5 8 21 28 12

Obr. 1 Diagram viditelnosti planety Merkur v prib&hu roku. Cerné plosky znagi obdobi
nejlepsi viditelnosti Merkura.

Obr. 2 + 5: Priznivé elongace Merkura v roce 1996. Pro uvedena data a casy
jsou vyneseny polohy v obzomikovych soufadnicich. Na vodorovné ose je
astronomicky azimut (jih = 0 = 360°, zdpad = 90°, sever = 180°, vychod = 270%), na
svislé ose je vynesena vyska nad obzorem. Zikladna grafu predstavuje obzor.
RovnobéZkami se zékladnou je vyznadena poloha obzoru vzhledem k planeté v
jinych okamZicich. Na tyto rovnobézky jsou vyneseny azimuty po 5°. Sipka s
oznadenim DP ukazuje smér denniho pohybu a tedy soucasné vychodozdpadni smér.
Jeji délka odpovidd dennimu pohybu za 20 minut. U jednotlivych poloh Merkura
jsou schematicky nakresleny fize a primér kotoucku, ktery je vzhledem k méfitku
azimutu zvétSeny 360krat (1° na stupnici azimutu = 10” primeéru kotoucku). Rysky
na drize planety znaéi polohy po dnech vidy pro uvedeny okamZik, kotouCky s
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fdzemi jsou zakresleny po péti dnech. Vyneseny jsou téZ polohy dalsich blizkych
jasnéjsich téles a dvojitou carou spojeny pozice Merkura a daného télesa v okamzZiku
konjunkee. Polohy Mésice jsou topocentrické - odpovidaji stanovisti na 15° vychodni
délky a 50° sevemni $itky, pro néz je kreslena i mapka.

27.)2: °

- 95 )

10°- & -
- 14%70° VENUSE |

MERKUR

swW
Obr. 2 Merkur na lednové vederni obloze. Nejvétsi elongace pripadd na 2. leden. Polohy
Merkura a Marsu jsou vyneseny vzdy pro 16h 40min SEC. Sipky ukazuji sméry k Venusi
a jeji uhlovou vzdalenost od vyznaceného bodu v riznych dnech.

T T T T T T T T T T T T T T T T T T

10°

NN YR 2

105 10" WNW 15° 120°
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Obr. 3 Merkur na vederni obloze v dubnu a kvétnu, Nejvétsi elongace nastdvd 23. dubna.
Polohy Merkura, Mé&sice a Alkyone jsou vyneseny vZdy pro 20h 00min SEC.

S S S A Tt I e e S R D A e e e
i 2.10.
10°) _
- 710, |
QQ
12.10.
5°F ]
i __5h10 ,
5h20 / .
- 17.10. /
P17, T3 L — 270 G

Obr. 4 Merkur na ranni obloze v z4fi a fijnu. Nejvétsi elongace pfipadd na 3. f{jen. Polohy
Merkura a Spiky jsou zakresleny vzdy pro 5h 30min SEC.

e
=]
]

9p

MERKUR

Qbr. 5 Merkur na vederni obloze v prosinci. Planeta dosahuje nejvétsi elongace 15. prosince.
Polohy Merkura a Mésice odpovidaji vidy okamziku 16h 30min SEC.
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MERKUR 1996

Mssic 0hTC SEC
den RA DE p A f mag | vychod | prichod | zdpad
h min ¢ » AU h mn|h min |h min
1 1]20 64 | 21 42 33 1.033 065 | 06 915 | 1327 17 40
6120250 | —-19 42 37 0903 046 | 03 9 1 | 1325 17 49
11120286 | -18 2 4.3 0777 022 +0.8 8 35 13 7 17 39
16 | 20 132 | —-17 21 49 0.688 0.04 +3.3 7 55 12 30 17 5
211 19 467 | —17 41 51 0.665 0.02 +3.8 7 11 11 44 16 16
26| 19 265 | —18 33 48 0.705 0.16 +1.5 6 37 1 5 15 33
31119212 | =19 26 4.3 0.780 032 | +05 618 | 1042 15 5
2 5119291 | 20 6 39 0.867 047 | 402 610 | 1031 14 51
10| 19 459 | =20 22 35 0954 058 +0.0 6 9 10 28 14 48
15120 82 | 20 11 32 1.034 066 | 00 611 | 10 31 14 52
20 | 20 340 | -19 30 30 1.107 073 0.1 613 10 38 15 3
25121 20 | -18 17 29 1.171 0.78 -0.1 6 14 10 46 15 19
3 121315 | -1632 2.7 1.226 082 | 02 614 | 10 56 15 39
6122 21| -1415 26 1274 086 | 03 613 | 11 7 16 3
11| 22336 | -11 27 2.6 1312 090 | -05 610 | 11 19 16 29
6123 60 | -8 7 2.5 1.340 094 | -08 6 6 | 11 32 16 59
21 123395 | —4 18 25 1.355 097 -1.2 6 1 11 46 17 32
26 0143 | -0 2 25 1.352 1.00 -1.7 5 56 12 1 18 8
31 0504 | +433 25 1.326 099 -19 550 12 17 18 47
4 5| 12715 | +915 26 1269 095 | -16 545 | 12 35 19 28
10 2 41 +13 41 2.8 1.180 0.83 =12 539 12 52 20 7
15 2 380 | +17 24 32 1.065 0.67 0.8 532 13 5 20 41
20 3 65| 20 7 3.6 0.940 049 | 02 525 | 1314 21 4
25 3277 | 21 44 4.1 0.820 033 +.5 516 13 14 21 13
30 3402 | ¥22 15 4.7 0.716 020 +1.4 56 13 6 21 6
5 5 3436 | 21 44 53 0634 0.09 2.6 4 53 12 49 20 44
10 3 389 | +20 19 58 0.579 0.02 4.2 4 37 12 24 20 9
15| 3293 | +18 18 6.1 0.554 000 | +6.1 420 | 11 55 19 28
20 3194 | +16 15 6.0 0558 0.02 4.2 4 2 11 25 18 47
25 3134 | +14 44 57 0.589 0.08 +2.8 345 11 0 18 15
30 3136 | 14 6 52 0.642 0.16 +1.9 329 10 41 17 54
6 4 3208 | +14 23 4.7 0.713 025 +1.2 315 10 29 17 44
9| 3345 | 1527 4.2 0.796 034 | +07 33104 17 46
4] 3545 | +17 5 3.8 0.391 045 | +03 25 | 1024 17 56
19| 4206 | +19 2 34 0992 056 | 0.1 249 | 10 31 18 15
24| 4529 | +21 3 3.1 1.096 069 | 06 250 | 10 44 18 41
29 5313 +22 47 2.8 1.193 0.82 -1.0 2 58 11 4 19 11
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MERKUR 1996

Mssic 0hTC SEC
den RA DE P A f | mag | vychod | prichod | zpad
h min | ° ° » AU h min |h mn |h min
7 4| 6152 | #2350 | 26 | 1272 | 093 | 15 | 315 | 1128 | 194
o 722 +352 | 25 | 130 [0% | 20| 34 | 115 | 20 9
14| 7488 | +246 | 25 | 134 | 09 | -18 | 417 | 1223 | 2027
19| 8323 | #2043 | 25 | 1318 | 095 | -12 | 454 | 1246 | 2036
24| 9116 | +1758 | 26 | 1281 | 089 | 08 | 530 | 13 5 | 2039
29| 9466 | +1449 | 27 | 1231 | 082 | 05 | 6 3 | 1320 | 2035
8 3[10175 | +1128 | 29 | 1173 | 076 | 02 | 632 | 1331 | 2028
810449 | +8 5| 30 | 1100 | 070 | <00 | 656 | 1338 | 2019
1311 90| +446 | 32 | 1041 | 064 | 401 | 717 | 1342 | 20 7
1811208 | +140 | 35 | 0970 | 057 | +02 | 732 | 1343 | 1952
23| 11468 | -1 5| 37 | 0897 | 050 | +04 | 743 | 1340 | 1936
2811593 | -320 | 41 | 0824 | 041 | +05 | 746 | 1332 | 1918
9 2|12 58| -447 | 45 | 0753 | 031 | +09 | 739 | 1318 | 1858
7012 46| -5 7| 49 | 0690 | 019 | +15 | 719 | 1257 | 1835
1211546 | =355 | 52 | 0649 [ 007 | 28 | 643 | 1226 | 18 11
1711382 | -113 | 52 | 0644 | 001 | +49 | S54 | 1150 | 17 48
2 11233 +2 1| 49 | 0601 | 005 | 30 | 5 4| 1116 | 1730
2711193 | +412 | 42 | 0791 | 022 | +09 | 431 | 1054 | 1717
10 211297 | +427 | 36 | 0925 | 045 | <03 | 421 | 1046 | 17 10
7111515 | +251 | 32 | 1065 | 067 | 08 | 431 | 1048 | 17 4
12112197 | +0 1 | 28 | 1188 | 083 | 10 | 453 | 1057 | 1659
1712503 | =325 | 26 | 1285 | 092 | -1 | 521 | 11 8 | 1654
2| 13215 -7 1| 25 | 135 | 097 | -1.1 | 550 | 1120 | 1648
27| 13528 | -1032 | 24 | 1403 | 099 | -12 | 619 | 1131 | 16 42
11 1|14239|-1350 | 23 | 1431 | 100 | -14 | 648 | 1143 | 1637
6|1452|-165 | 23 | 1443 | 100 | -1.1 | 715 | 1154 | 1632
1115267 | -1929 | 23 | 1440 | 099 | 09 | 742 | 12 6 | 169
16| 15587 | 2144 | 24 | 143 | 098 | 07 | 8 8 | 1219 | 1628
2116312 | 2332 | 24 | 1393 | 096 | 06 | 832 | 1231 | 1630
26|17 40 | 2450 | 25 | 1347 | 093 | 05 | 854 | 1244 | 1635
12 117368 | 2536 | 26 | 1287 | 089 | 05 | 912 | 1258 | 1643
6|18 90| 2547 | 28 | 1200 | 083 | 05 | 925 | 1310 | 1655
1118392 | 2522 | 30 | 1114 | 075 | 05 | 932 | 1320 | 17 8
16|19 46 | 2424 | 34 | 1001 | 061 | 05 | 931 | 1325 | 1720
2119208 | 23 4 | 38 | 0876 | 042 | 01 | 918 | 1320 | 17 %4
2619210 | 2140 | 44 | 0759 | 019 | +L1 | 848 | 1259 | 17 10
31|19 16| 2037 | 49 | 068 | 002 | +38 | 8 2 | 1218 | 1635
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VENUSE

Rok 1996 je z hlediska viditelnosti planety vyjimeéné pfiznivy. V prvni
poloviné roku miiZeme Venus$i pozorovat jako vedernici, ve drubé poloviné jako
jitfenku.

V lednu planeta vyrazné sviti na veCemi obloze. Dobré podminky jeji vecerni
viditelnosti zacaly jiZ v prosinci a postupné se zlepsuji az do konce bfezna. Na konci
obéanského soumraku dosahuje 1. ledna vysky 16° nad obzorem, 31. ledna 24°, 1.
bfezna 33° a 31. bifezna 38°. Nejvétsi vychodni elongace 45°58” pfipada na 1. duben
a nejvétsi jasnost -4.5 mag na 4. kvéten. Maximalni deklinace ve 20. stoleti dosdhne
Venuse 5. kvétna, a to +27°47°. Pfi¢ina tohoto extrému spocivd v okolnosti, Ze v
okamZiku nejvétsi elongace neni Venuse pfili§ vzddlena od letniho slunovratného
bodu a 12 dnil po elongaci dosahuje nejvétsi heliocentrické severni $itky. ProtoZe
pfitom neni daleko od Zemé (5. kvétna 0.451 AU), vystupuje 4°28” na sever od
ekliptiky. Pro vysokou deklinaci zapada planeta vyjimecné pozdé, 23. dubna az ve
23h 31min. Béhem kvétna se vsak jeji vederni viditelnost velmi rychle zkracuje - jeji
elongace od Slunce se vyrazné zmensuje zejména po zastdvee 20. kvétna, kdy se
Venuse zacne pohybovat zpétné, vstfic Slunci. Na konci obcanského soumraku
dosahuje 30. dubna vysky 32° nad obzorem, 30. kvétna jiZ jen 8° a na zadatku Cervna
se ztrael ve sluneéni zafi.

10. &ervna je Venuse v dolni konjunkei se Sluncem a nejblize Zemi: v 15h SEC
0.289 AU. Rychle se pak zlepsuje jeji ranni viditelnost - na zaddtku obcanského
soumraku vystupuje 29. ervna 5° nad obzor, 29. Cervence jiz 22°, 28. srpna 31° a 27.
zafl 32°. Mezitim se po zastivee 2. dervence zaéne pohybovat piimo, dosihne
nejvetsi jasnosti -4.5 mag 17. dervence a nejvétsi zdpadni elongace 45°50° 20, srpna.
S kondicim rokem se postupné zkracuje jeji ranni viditelnost a zmensuje se vyska
planety na zadatku obcanského soumraku. 27. fijna klesdé na hodnotu 26° nad
obzorem, 26. listopadu 18° a 26. prosince pouze na 8°,

V pribéhu roku nastdvaji 10. srpna a 9. Fijna konjunkce Venuse s Mésicem,
viditelné pfed vychodem Slunce. Ve dne nad obzorem dochédzi ke konjunkeim s
Mésicem 21. dubna, 12. dervence a 8. listopadu. 12. &ervence pfitom dojde dokonce
k zakrytu Venuse (viz oddil 5. - Zakryty hvézd a planet Mésicem). Planeta vstoupi za
osvétleny okraj Mésice a zhruba po 80 minutdch se vynofi zpoza neosvétlené strany.
Na 3. tinor pfipadd konjunkce Venude se Saturnem, na 23. derven s Merkurem a na
30. ¢erven a 4. zafi s Marsem. 3. dubna dojde za vyborné viditelnosti planety k jeji
konjunkei s Aleyone v Plejadach, 15. dubna ke konjunkci s Aldebaranem, 2. z4# s
Polluxem, 4. fijna s Regulem, 16. listopadu se Spikou a konec¢né 24. prosince s
Antarem.
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h

StacionAmi

Staciondrni

Nejvétsi vychodni elongace
Nejvétsi jasnost (—4.5 mag)

Dolni konjunkee se Sluncem

Nejvétsi jasnost (—4.5 mag)
Nejv&si zdpadni elongace

4 11
5 415
520 8
6 10 17
721
717 10
820 4

HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)

Obr. 6 Diagram viditelnosti Venuse béhem roku.
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VENUSE 1996

Mésic 0hTC SEC
den RA DE A f | mag | vychod | prichod | zdpad
h min ° ” AU h mn |h min |h min
1 1]21 25| -1846 | 63 | 1320 | 084 | <40 | 954 | 1423 | 1854
1121510 | -1450 | 66 | 1265 | 082 | =40 | 941 | 1432 | 1924
2122373 | -1015 | 69 | 1206 | 079 | -40 | 924 | 1439 | 1955
3123217 | -515 | 73 | 1145 | 076 | 41 | 9 5 | 1444 | 2024
2 10| 0 47| -0 3| 77 | 1080 | 073 | <41 | 843 | 1447 | 2053
20| 0468 | +511 | 82 | 1013 | 060 | 41 | 821 | 1450 | 21 21
3 1| 1286 | +1013 | 88 | 0943 | 066 | 42 | 758 | 1452 | 2148
11| 2103 | +1453 | 96 | 0870 | 061 | <42 | 736 | 1455 | 2215
21| 2520 | +19 0 | 105 | 0795 | 057 | -43 | 715 | 1457 | 2240
31| 3333 | +225 |116 | 0718 | 052 | 43 | 656 | 1459 | 23 3
4 10| 4133 | 425 2 | 130 | 0640 | 046 | —44 | 639 | 145 | 2321
20| 4502 | 92646 | 148 | 0562 | 039 | 45 | 624 | 1456 | 2330
30| 5215 | #2739 [ 171 | 0487 | 032 | 45 | 6 9 | 1448 | 2327
5 10| 5437 | #2743 | 201 | 0416 | 023 | =45 | 551 | 1430 | 23 9
20| 5523 | +27 1 [235 | 035 | 013 | <44 | 525 | 1359 | 2231
30| 5440 | 2528 {270 | 0300 | 005 | 42 | 449 | 1310 | 2130
6 9| 5213 | +3 2 |288 | 0289 | 000 | 38 [ 4 4 |12 8 | 2010
19| 4569 | #2017 | 278 | 0300 | 003 | —41 | 318 | 11 4 | 18 50
29| 4441 | +1820 [ 247 | 0338 | 010 | <43 | 237 | 1013 | 1748
7 9| 4471 | +1740 | 212 | 03% | 020 | 45 | 2 5| 937 | 1710
19| 5 35| +1758 [ 180 | 0462 | 029 | 45 | 140 | 915 | 1649
20| 5205 | +1842 | 156 | 0536 | 036 | 44 | 123 | 9 2 | 1641
8 8| 6 26| +1926 | 136 | 0613 | 043 | 44 | 112 | 855 | 1639
18| 6408 | +1947 | 121 | 0691 | 049 | <43 | 1 9 | 8354 | 1640
28| 7224 | 41931 [ 108 | 0760 | 054 | 43 | 112 | 857 | 1641
9 7| 8 62| +1831 | 99 | 0846 | 059 | 42 | 123 | 9 1| 1639
17| 8512 | +1641 | 91 | 0920 | 063 | <42 | 139 | 9 7 | 1634
27| 9365 | +14 4 | 84 | 0993 | 068 | 4.1 15 | 912 | 1625
10 7[10217 | #1044 | 78 | 1064 | 071 | =41 | 222 | 918 | 1613
17|11 65| +649 | 74 | 1131 | 075 | <41 | 247 | 924 | 155
2711512 | +230 | 70 | 1.19% [ 078 | <40 | 313 | 929 | 1543
11 6[12360 | -2 3 | 66 | 1257 | 081 | <40 | 341 | 934 | 1527
1613215 | -638 | 63 | 1314 | 084 | 40 | 4 9| 940 | 1511
26|14 80 | -11 3 | 61 | 1368 | 086 | 40 | 438 | 947 | 1456
12 6|14561 | -15 4 | 59 | 1419 | 088 | 40 | 5 7| 956 | 144
16 | 15462 | -1829 | 57 | 1465 | 090 | =40 | 537 | 10 7 | 1436
2616381 | 21 5| 55 | 1508 | 092 | 39 | 6 5 | 1020 | 1434
1 5|17316 | 2240 | 54 | 1547 | 094 | 39 | 629 | 1034 | 1439

56




MARS

Planeta bude viditelnd na ranni obloze od ¢ervence, nejlépe pak v prosinci. Rok
1996 je typickym rokem mezi dvéma opozicemi Marsu se Sluncem. Pfedchozi
opozice nastala 12. unora 1995, k pristi dojde 17. biezna 1997. Na poditku roku
zlstdvd Mars v blizkosti Slunce prakticky nepozorovatelny, 4. bfezna nastivé
konjunkee se Sluncem, ale teprve 17. dubna ve 20h SEC se planeta nejvice vzdili od
Zemé (2.385 AU) a zaéne se k ndm blizit. V Eervnu se objevi na ranni obloze nizko
nad obzorem. Postupné se jeho ranni viditelnost prodluzuje a na konci listopadu
vychézi uZ o ptilnoci. Koncem roku je od Zemé dosud hodné vzdélen, tihlovy priimér
jeho kotoudku je jesté maly (8.0") a také jasnost nevelkd (+0.5 mag).

Poddtek roku zastihne Mars ve Stfelci, 7. ledna vstupuje do souhvézdi
Kozoroha, 11. unora do Vodndfe, 16. bfezna do Ryb (severozdpadnim vybézkem
Velryby projde 2. - 4. dubna). Beranem prochézi od 1. kvétna, Bykem od 3. éervna,
BliZenci od 25. éervence. V Raku se ocitne 6. zafi, 20. zafi prochézi tésné kolem
Praesepe, 8. fijna vstoupi do Lva a kone¢né 15. prosince vstupuje do souhvézdi
Panny, kde zistava do konce roku.

Ve dne nad obzorem nastdva 5. listopadu konjunkce Marsu s Mésicem.
Konjunkece s Merkurem nastdvaji 13. ledna, 31. kvétna a 14. ¢ervna v obdobi $patné
viditelnosti. Za ponékud lepsich podminek dojde ke konjunkei s Venusi 30. ¢ervna.
Z hlediska viditelnosti je pfizniva konjunkce s Venusi 4. zafi. Konjunkee s Polluxem
nastane 1. zaff a s Regulem 29. fijna.

Na severni polokouli Marsu je na zacdtku roku podzim, 21. bfezna nastivd
zima a 26. srpna zaéind jaro.

Pro vypodet stfedniho poledniku pouZijeme tabulky na str. 60 - 61 a poéitdme s
hodinovym pfirfistkem areografické délky 14.62°.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m dh
Konjunkee se Sluncem 3 415

HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)

m d
Prishuni 2 205
Nejvetsi jizni Sitka 1255
Pritchod vystupnym uzlem 6 20.7
Nejv&si sevemi Sifka 12 22.8
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Obr. 7 Diagram viditelnosti Marsu v pritb&hu roku.

Ry

PLANETOGRAFICKA SIRKA STREDU KOTOUCKU MARSU (0h SC) 1996

Datum b Datum b Datum b Datum b
1. 1 -12.5 3. 31 -253 6. 29 =5.1 9. 27 183
1. 11 -155 4, 10 243 7.9 2.1 10. 7 200
1. 21 -182 4. 2 -229 s 19 09 10. 17 214
1. 31 -205 4. 30 -21.1 4« 29 38 10. 27 226
2. 10 25 5. 10 -189 8. 8 6.6 11. 6 235
2. 20 —24.1 5. 2 -165 8. 18 93 11. 16 24.1
3. 1 -252 5. 30 -13.8 8 28 119 11. 26 244
3. 11 -257 6. 9 -11.0 9. 7 142 12. 6 245
3. 21 —258 6. 15 -8.1 9. 17 164 12. 16 244
3. 31 =253 6. 2 5.1 9. 27 18.3 12. 26 24.1
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MARS 1996

Mssic 0hTE SEC
den RA DE 0 A f | meg | vychod | prichod | zipad
h min ¢ @ e AU h mn |h mn |h mn
1 119451 | 2220 | 20 | 2330 | 099 | +12 | 858 | 13 5 | 17 13
1120180 | 2047 | 20 | 2340 | 0% | +12 | 842 | 1258 | 17 16
2120504 | -1850 | 20 | 2348 | 100 | +1.1 | 823 | 1251 | 1720
31 (217221 | <1633 | 20 | 2355 | 100 | 411 | 8 2 | 1244 | 1725
2 1021531 | -1358 | 20 | 2362 | 100 | +11 | 740 | 1235 | 1731
0 (2224 | -1110 | 20 | 2368 | 100 | 41 | 717 | 1226 | 1736
3 1|22531 | -811| 20 | 233 | 100 | +11 | 652 | 1216 | 1741
1 |23222 -5 6| 20 | 2377 | 100 | +11 | 627 | 12 6 | 1746
2123510 | -156 | 20 | 238 | 100 | +L1 | 6 1 | 115 | 175
31| 0194 | +113 | 20 | 2383 | 100 | +L1 | 535 | 1144 | 1754
4 10| 0478 | +420 | 20 | 2385 | 100 | +12 | 5 9 | 1133 | 1758
0| 1161 |+721 | 20 | 238 | 100 | 412 | 443 | 1122 | 18 2
30| 1445|4013 | 20 | 2384 | 0% | 412 | 418 | 1111 | 18 5
5 10| 2131 | #1254 | 20 | 2381 |09 | <13 | 353 |11 0| 18 8
20| 2420 | 11521 | 20 | 2376 | 0% | 413 | 330 | 1050 | 1811
30| 3112|4733 | 20 | 236 |09 | 13 | 3 7| 1040 | 1813
6 9| 3406 | +1927 | 20 | 2358 | 098 | +14 | 246 | 1030 | 18 14
19| 4103 | +21 2| 20 | 2345 | 098 | +14 | 227 | 1020 | 18 14
29| 4402 | 4216 | 20 | 2328 | 098 | +14 | 210 | 1010 | 1812
7 9| 5101 | +23 9| 20 | 2307 | 097 | 415 | 154 | 10 1 | 18 8
19| 5399 | #2341 | 21 | 2282 | 097 | 415 | 141 | 951 | 18 2
2| 6 95|35 | 21 | 2253 |09 | 415 | 130 | 941 | 1753
8 8| 6386 |+2342 | 21 | 2219 | 096 | +15 | 121 | 931 | 174
8| 7 72| +313 | 21 | 218 | 095 | 415 | 113 | 920 | 1727
2| 7350 | 2227 | 22 | 2135 |o9s |45 | 17| 99| 1710
9 7| 8 21| 2125 | 22 | 208 | 094 | 415 | 1 1| 856 | 1651
17| 8282 | +20 9 | 23 | 2031 | 094 | +14 | 056 | 843 | 1630
27| 8535 | +1842 | 24 | 1970 | 093 | +14 | 050 | 829 | 16 7
10 7| 9178 | +17 5| 25 | 1904 | 093 | 14 | 044 | 814 | 1543
17| o411 | +1522 | 26 | 183 | 092 | +13 | 038 | 758 | 1517
2710 35| +1334 | 27 | 175 | 091 | +13 | 030 | 740 | 1450
11 6|10248 | #1144 | 28 | 1675 | 091 | +12 | 022 | 72 | 42
16| 10451 | +954 | 29 | 1589 | 091 | +11 | 012 | 7 3 | 1354
2% |11 43| +8 7| 31 | 150 |09 | +10 | 0 1| 643 | 1325
2 6|12 | +625| 33 | 1408 | 090 | 09 [ 2346 | 621 | 1255
1611387 | +451 | 36 | 1313 | 090 | +07 | 2331 | 559 | 1224
26| 11535 | +327 | 38 | 1217 | 090 | +05 | 2313 | 534 | 1153
1 5|12 62| +218| 42 | 1122 |09t | 04 | 251 | 57| 12
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU

A POSICNI UHEL JEHO OSY ROTACE (0h SC) 1996 I- VI
I I IV. V. VL
Den 1 P 1 P 1 P 1 B 1 P 1 P
12737 | 13 | 3274 | 358 387 | 343 85 (330 | 1517 (323 | 2067 | 322
2 | 2639 | 13 | 3174 |357 288 | 343 795 1330 | 1419 |323 | 1969 | 322
32540 | 12 | 3075 | 357 188 | 342 696 |330 | 1320 |323 | 1871 | 322
42442 | 12 | 2976 | 356 88 | 342 596 (329 | 1221 (322 | 1774 | 322
512343 | 11 | 2876 (35 | 3588 |34l 497 (329 | 1122 322 | 1676 | 322
6 | 2245 | 11 | 2777 |355 | 3488 |341 397 |329 | 1024 (322 | 1578 | 322
712146 | 10 | 2678 | 355 | 3389 |340 208 | 328 925 |322 | 1480 | 322
8 |1 2048 | 10 | 2578 |354 | 3289 |340 198 | 328 826 | 322 | 1382 | 322
9 | 1949 9 | 2479 (354 | 3189 |340 99 | 328 728 322 | 1284 | 322
10 | 185.0 9 | 2380 |353 | 3089 |339 | 3599 |327 629 |322 | 1187 | 323
11 | 1752 8 | 2280 |353 | 2989 |339 | 3500 {327 53.0 {322 | 1089 | 323
12 | 1653 8 | 2181 [352 | 2800 |338 | 340.1 |327 432 | 322 9.1 | 323
13 | 1554 7 | 2081 |352 | 2790 | 338 | 330.1 |327 333 | 322 83 | 323
14 | 1456 7 | 1982 | 351 | 2690 |337 | 3202 | 326 235 (322 06 | 323
15 | 1357 6 | 1882 |351 | 2590 |337 | 3103 |326 137 322 08 | 323
16 | 1258 6 | 1783 |350 | 249.1 |336 | 3003 | 326 38 | 321 600 | 323
17 | 1159 5 | 1683 |350 | 239.1 |336 | 2004 |326 | 3540 |321 503 | 324
18 | 1060 5 | 1583 | 349 | 2291 |336 | 2805 |325 | 3441 |32 405 | 324
191 9.1 4 | 1484 |349 | 219.1 [335 | 2706 |35 | 3343 |321 308 | 324
20 86.2 4 | 1384 |348 [ 2091 |335 | 2606 |325 | 3245 |321 210 | 324
21 764 3 | 1285 |348 | 1992 |334 | 2507 |325 | 3146 |321 113 | 324
2| 665 3 | 1185 | 347 | 1892 (334 | 2408 [324 | 3048 |321 15 | 324
23 56.6 2 | 1085 | 347 | 1792 (334 | 2309 |324 | 2950 |321 | 3518 | 325
24 | 467 2 986 |346 | 169.2 | 333 | 221.0 | 324 | 2852 (321 | 3420 | 325
25 36.8 1 886 346 | 1593 |333 | 211.1 |324 | 2754 |321 | 3323 | 325
26 | 268 1 786 | 345 | 1493 |332 | 2012 | 324 | 2656 |321 | 3225 | 325
27 169 0 687 (345 | 1393 |332 | 1913 |324 | 2557 |321 | 3128 | 325
28 70 |360 587 | 344 | 1204 |332 | 1814 [323 | 2459 (321 | 303.0 | 326
29 | 3571 | 359 487 (344 | 1194 |331 | 1715 |323 | 2361 |322 | 2933 | 326
30 | 3472 | 359 1004 331 | 1616 |323 | 2263 |322 | 2836 | 326
31 | 3373 | 358 995 | 331 2165 | 322
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PLANETOGRATFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU

A POSICNI UHEL JEHO OSY ROTACE (0h SC¢) 1996 VII- XII
VIL VIIL IX. X XL XII.
Den 1 P 1 P i P 1 P 1 P 1 P
1 | 2738 [326 | 3325 |336 31.7 | 347 1005 | 359 1599 10 | 2303 20
2 | 2641 | 327 | 3228 | 336 20 | 347 Q0.8 |35 | 1502 | 11 2207 20
3 | 2543 | 327 313.1 | 336 123 | 348 81.1 | 360 140.6 11 211.1 20
4 | 2446 | 327 | 3034 | 337 26 | 348 714 1360 | 1309 | 11 2015 21
5 | 2349 (327 | 293.7 | 337 | 3529 | 349 61.7 0 1212 12 1919 21
6 | 2252 | 328 284.0 | 337 | 3432 | 349 520 1 1115 12 1823 21
7 | 2154 | 328 2743 |338 | 3335 | 349 423 1 101.8 12 172.7 21
8 | 205.7 | 328 2646 | 338 | 323.8 {350 326 2 N2 13 163.1 22
9 | 1960 | 328 2549 | 338 | 314.1 | 350 229 2 8.5 13 153.5 22
10 | 1862 | 329 2452 |339 3043 | 351 132 2. 72.8 13 144.0 22
11 | 1765 | 329 2355 | 339 2946 | 351 35 3 63.2 14 1344 22
12 | 1668 | 329 2257 |339 2849 351 3538 3 535 14 124.8 23
13 | 1571 (330 216.0 | 340 2752 (352 344.1 3 43.8 14 1153 23
14 | 1474 | 330 | 2063 (340 | 2655 [352 | 3344 4 342 15 105.7 23
15 | 137.6 | 330 1966 | 341 2558 353 324.7 4 245 15 96.1 23
16 | 1279 | 330 1869 | 341 246.1 | 353 3150 5 14.8 15 86.6 24
17 | 1182 | 331 1772 | 341 2364 (353 3053 ) 5.2 16 710 24
18 | 1085 | 331 1675 | 342 | 2267 (354 | 2956 5 3555 16 67.5 24
19 98.8 | 331 1578 | 342 | 2170 (354 | 2859 6 | 3459 16 580 24
20 89.0 | 332 148.1 | 342 2073 | 355 2762 6 | 3362 17 484 24
21 793 | 332 1384 | 343 197.6 | 355 2665 6 326.6 17 389 25
22 606 | 332 1287 | 343 187.9 | 355 2568 7 3170 17 294 25
23 509 | 333 1190 | 344 1782 | 356 | 247.1 7 3073 18 19.9 25
24 502 | 333 1093 | 344 1685 | 356 2374 8 2977 18 104 25
25 405 | 333 P06 |34 1588 | 356 | 2277 8 2880 18 09 25
26 308 [ 334 899 | 345 149.1 | 357 | 2180 8 | 2784 18 3514 26
27 21.1 |334 802 | 345 1394 (357 | 2084 9 | 2688 19 3419 26
28 113 | 334 705 | 346 129.7 | 358 198.7 9 | 2592 19 3324 26
29 16 335 60.8 | 346 120.0 | 358 189.0 9 | 2495 19 | 3229 26
30 | 3519 | 335 51.1 | 346 1103 | 358 1793 10 2399 20 3135 26
31 | 3422 [ 335 414 | 347 1656 10 3040 26
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PRUCHOD NULOVEHO POLEDNIKU STREDEM KOTOUCKU MARSU
(SEC) 1996

Den

I

I

VI

00~ Wi LN~

BYE BRBREBR

Shv]

(]
—_

h min

655
735
8 16
8 56
937

10 17
10 58
11 38
12 19
12 60

13 40
14 21
15 1
15 42
16 23

17 3
17 44
18 25
19 5
19 46

20 27
21 7
21 48
22 29
23 10

23 50
Errasd
031
112
153

233

h min

314
355
4 36
517
5 58

6 38
719
8 0
8 41
922

10 3
10 44
11 25
12 6
12 47

13 28
14 9
14 50
15 31
16 12

16 53
17 34
18 15
18 56
19 37

20 18
20 59
21 40
22 21

h min

23 2
23 43
Sedeiedee
024
15

146
227
38
349
430

511
552
633
714
7355

8 36
9 18
9 39
10 40
11 21

12 2
12 43
13 24
14 5
14 46

15 27
16 8
16 49
17 30
18 11

18 52

h min

19 33
20 14
20 55
21 36
22,17

22 57
23 38
RAAAK
019
10

141
222
33
344
425

55
5 46
6 27
7 8
7 49

8 29
910
951
10 32
11 12

11 53
12 34
13 15
13 55
14 36

h min

15 17
15 57
16 38
17 18
17 59

18 40
19 20
20 1
20 41
21 22

22 2
22 43
2323

FRAAR

0 4

0 44
125
25
2 46
326

4 7
4 47
527
6 8
6 48

728
8 9
8 49
9 29
10 10

10 50

h min

11 30
12 10
12 51
13 31
14 11

14 51
15 32
16 12
16 52
17 32

18 12
18 53
19 33
20 13
20 53

21 33
22 13
22 53
23 34

RRFR K

014
0 54
134
214
254

334
414
4 54
534
6 14

h min

6 54
734
8 14
8 54
9 34

10 14
10 54
11 34
12 14
12 54

13 34
14 14
14 54
15 34
16 14

16 54
17 34
18 14
18 54
19 34

20 14
20 54
21 34
22 14
22 54

23 33
Sedesedede

013
0353
133

213

h min

253
333
413
4 53
533

6 13
6 52
732
812
852

932
10 12
10 52
11 32
12 12

12 51
1331
14 11
14 51
15 31

16 11
16 51
17 31
18 11
18 50

19 30
20 10
20 50
21 30
22 10

22 50

h min

23 30
KFHERE
0 10
0 49
129

2 9
2 49
329
4 9
4 49

529
6 9
648
728
8 8

8 48
928
10 8
10 48
11 28

12 8
12 48
13 27
14 7
14 47

1527
16 7
16 47
17 27
18 7

h min

18 47
19 26
20 6
20 46
21 26

22 6
22 46
23 26

Fdokkk

0 6

046
125
25
245
325

4 5
445
525
6 5
6 44

724
8 4
8 44
924
10 4

10 44
11 23
12 3
12 43
13 23

14 3

h min

14 42
15 22
16 2
16 42
17 22

18 1
18 41
19 21
20 1
20 40

21 20
21 60
22 40
23 19
23 59

Sedekdek
039
118
158
2 38

317
357
4 37
516
5 56

6 35
715
7 54
8 34
913

h min

9 53
10 32
11 12
11 51
12 31

13 10
13 50
14 29
15 8
15 48

16 27
17 6
17 46
18 25
19 4

19 43
20 23
21 2
21 41
22 20

22 59
23 38
ek
017
056

135
214
2583
332
411

450
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JUPITER

Nejlepsi podminky viditelnosti nastivaji od kvétna do srpna. Od poloviny ledna
lze planetu spatfit rino nizko nad jihovychodnim obzorem. Od tinora do dubna je
Tupiter viditelny na ranni obloze, na zadatku kvétna vychdzi uz o pllnoci. V dervnu
planeta setrvd nad obzorem vétsinu noci kromé velera, v ervenci pak celou noc,
protoZe na 4. Cervence pripada jeho opozice se Sluncem. V srpnu je Jupiter viditelny
v prvni poloviné noci a od zdafi do listopadu ho najdeme na velerni obloze. V
prosinci planetu spatiime jiZ jen nevysoko nad jihozdpadnim obzorem. Konjunkce se
Sluncem v roce 1996 nenastdva; posledni byla v prosinci 1995, nésledujici bude v
lednu 1997.

Zagdtek roku zastihne Jupitera v souhvézdi Stielce, do néhoZ vstoupil 17.
prosince 1995, zde ziistava cely rok a vykresli zdanlivou klicku své drahy. 4. kvétna
se zastavuje a zacina se pohybovat zpétné, ve sméru klesajici rektascenze. 3. z4ii se
znovu zastavuje a jeho zpétny pohyb se obraci v pfimy. 11. zafi dosahuje nejnizsi
deklinace -23°24" - podminky viditelnosti jsou tedy nejen toho dne, ale i v celém
roce znaéné nevyhodné.

V noci nad obzorem dochézi ke tfem konjunkeim Jupitera s Mésicem, a sice 8.
kvétma, 25. srpna a 18. fijna. Ve dne nad obzorem nastiva konjunkce s Mésicem 14.
bfezna. Zddnlivy pohyb miZeme sledovat podle blizkych hvézd. Z jasnéjsich je to
omikron Sgr (3.8 mag), s niZ nastdvaji konjunkce 22. biezna (v 9h SEC, Jupiter 0.7°
jizné), 17. &ervna (v 18h, planeta 0.9° jizn€) a 12. listopadu (ve 21h, Jupiter 1.1°
jizné).

Jupiter se k Zemi nejtésnéji piiblizi den po opozici, 5. éervence v 19h SEC, a to
na 4.186 AU. Z heliocentrickych ukazii dochdzi k prichodu sestupnym uzlem drahy
6.5 cervna.

Tabulky na str. 66 - 67 udévaji planetografickou délku stfedu osvétlené Casti
Jupiterova kotoudku (velmi piiblizné jde o stfedni polednik). Pii vypoétu stfedniho
poledniku rotaéniho systému I (rovnikovéd zéna) poéitime s pfirlistkem délky 36.58°
za hodinu, pro systém II (stfedni planetografickeé $itky) s ptiristkem délky 36.26° za
hodinu. Planetograficka Sitka stiedu kotoudku Jupitera neni velkd a méni se jen
malo; pro zaddtek roku 1996 poéitdme s jeji hodnotou -2.31°, o opozici -1.76° a na
konei roku -1.19°.

GEOCENTRICKLE UKAZY (SEC)

m dh
Stacion4mni 5 418
Opozice se Sluncem 7 413
Stacionarni 9 315
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Obr. 8 Diagram viditelnosti Jupitera béhem roku.
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JUPITER 1996
Mésic 0hTC SEC

| RA [ DB [ o | A [ mag | vychod | prichod | zipad

h mn | ° ° # AU hmin | hmn | h min

1 117577 2311 | 148 | 6234 | -18 | 716 | 1117 | 1518

11 [18 75 | 2312 | 149 | 6191 | 18 | 646 | 1047 | 14 48

21 18171 | 2310 | 150 | 6127 | -19 | 616 | 1017 | 1419

31 18263 | 23 6 | 152 | 6043 | -19 | 545 | 947 | 13 49

2 10 | 18351 | -23 0 | 155 | 5941 | <19 | 514 | 917 | 1319

20 [ 18434 | 2253 | 158 | 583 | 20 | 442 | 845 | 1249

3 1 |18510 | -2245 [162 | 5690 | 20 | 410 | 814 | 1218

11 | 18578 | 2237 | 166 | 5546 | 21 | 336 | 741 | 11 46

21 (19 37 | =220 | 171 | 5393 | 21| 3 2| 7 8| 1113

31 |19 86 | 2222 [ 176 | 5234 | 22 | 227 | 633 | 1040

4 10 | 19124 | 2217 | 181 | 5073 | 23 151 | 558 | 10 4

20 | 19150 | 2213 | 187 | 4914 | 23 114 | s21 928

30 (19163 | 2212 [ 193 | 4761 | 24 | 036 | 443 8 50

510 | 19163 | 2213 | 199 | 4617 | 25 | 2352 | 4 3 8 11

20 | 19149 | 2217 [ 205 | 4488 | 26 | 2312 | 323 72

30 | 19123 | 2223 210 | 4378 | 26 | 231 | 24 6 47

6 9|19 85| 2231 | 215 | 4290 | 27 | 2148 | 158 6 3

19 [19 38 | 2239 [218 | 4227 | 27 |21 5| 114 | 518

29 | 18585 | 2249 | 220 | 4193 | 27 | 2021 | 029 432

7 9 18530 | 2257 | 220 | 4188 | 27 | 1938 | 23 40 347

19 | 18476 | 23 5 | 219 | 4212 | 27 | 1854 | 2255 31

29 | 18428 | 2312 | 216 | 4265 | 27 | 1810 | 22 11 216

8 8 18388 | 2317 | 212 | 4343 | 26 | 1728 | 21 28 133

18 | 18360 | 2320 | 207 | 4444 | 26 | 1646 | 2046 0 50

28 | 18344 | 2323 [ 202 | 4564 | 25 | 16 5| 20 5 09

9 7 |18342 | 2324 | 196 | 469 | 25 | 1526 | 1926 | 23 25

17 [ 18353 | =324 [ 190 | 484 | 24 | 1448 | 1848 | 247

27 | 18378 | 2322 | 184 | 4996 | 23 | 1411 | 1811 | 211

10 7 | 18416 | 2320 [ 179 | 5149 | =23 | 1335 | 1735 | 21 36

17 | 18465 | 2315 | 174 | 5301 | 22 |13 0 | 17 1 | 21 2

27 | 18524 | =23 9 | 169 | 5447 | 22 | 1226 | 1628 | 2029

11 6 |18593 | -23 0 |165 | 558 | -21 | 1153 | 1555 | 1958

16 |19 69 | 2249 | 161 | 5711 | 21 | 1120 | 1524 | 1927

26 | 19152 | 2236 | 158 | 5824 | 20 | 1048 | 1453 | 18 58

12 619241 | 2220 |156 | 5920 | 20 | 1016 | 1422 | 182

16 | 19333 | =22 1153 | 5998 | 20 | 943 | 1352 | 18 1

26 | 19429 | 2140 | 152 | 6057 | -19 | 911 | 1322 | 1733

1 5|19526| 2116|151 | 6096 | -19 | 839 | 1253 | 17 6
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU
JUPITERA 1996

(Systém I - ekvatoredlni zéna)

g

I II I v v VI v | VII | IX X XI X

° o o a o o o o o o o o

2940 [1433 -| 389 |252.1 (309.7 |1674 (2284 | 864 |301.0 |354.5 |2034 |2533
91.7 |301.0 |1967 | 500 |107.7 |3255 | 265 |2443 | 989 (1522 1.0 | 509
2494 | 988 |3545 |2079 |265.6 [123.5 |1845 | 423 |256.7 |310.0 |158.7 |208.6
47.1 2565 |152.3 58 | 636 |281.5 (3425 |2002 | 545 [107.7 |3164 6.2
2048 | 543 |3101 [163.7 |2216 | 795 |1406 |3582 |2123 |2654 |114.1 (1639

25 |2120 |1079 (3215 | 195 (2376 |2986 (1561 | 101 | 632 |271.7 (3215
160.2 98 |2658 [1194 1775 | 356 | 966 (3140 |168.0 |2209 | 694 (1192
3179 |1676 | 63.6 |2773 |3355 [193.6 |254.6 (1119 |3258 | 186 |227.1 [276.8
1156 |3253 |2214 | 752 (1335 [35L7 | 527 |2699 |123.6 |1763 | 247 | 745
10 |2733 |123.1 | 192 |2332 |2914 |149.7 |210.7 | 678 |2814 |334.1 (1824 (2321

11 | 71.0 |2809 |177.1 | 31.1 | 894 |307.7 8.7 (2257 | 792 [131.8 |340.1 | 29.8
12 12287 | 786 |3349 |189.0 (2474 |105.7 |166.7 | 23.6 (2370 (2895 |137.7 |1874
13 | 264 |2364 |1327 [3469 | 454 |2638 |324.7 |181.5 | 348 | 872 (2054 |345.1
14 |184.1 | 342 [290.6 (1448 |2034 | 61.8 |122.7 |3394 |1925 |2449 | 93.1 (1427
15 (3419 (1920 | 884 [3027 14 |2198 |280.7 |137.3 |3503 | 42.6 |250.7 (3004

16 |139.6 |349.7 |2463 [1006 (1593 | 179 | 787 2952 |148.1 |2003 | 484 | 980
17 (2973 (1475 | 44.1 |2586 |317.3 |1759 (2367 | 93.1 |3059 (3580 |206.1 (2557
18 | 950 (3053 2020 | 565 |115.3 (3340 | 34.7 |251.0 |103.7 |155.7 37 | 533
19
20

VeI s W~

25277 (103.1 |359.8 |2144 |273.3 |132.0 |192.7 | 489 |2614 |3134 |1614 (2110
505 (2609 |157.7 | 123 | 713 |2900 (350.7 |2068 | 592 |111.1 |319.0 86

21 |2082 | 587 |3135 [1703 |229.3 | 88.1 |1487 4.6 |2170 (2688 |116.7 |1663

59 |2164 (1134 3282 | 273 (2461 [3067 |1625 | 148 | 665 |2744 |3239
163.6 | 142 |2712 (1261 |1853 | 441 |104.7 |3204 |1725 (2242 | 720 (1216
3214 |172.0 | 69.1 |284.1 |343.3 |2022 (2627 (1182 |3303 | 219 [229.7 |279.2
119.1 |329.8 |227.0 | 82.0 (1413 02 | 606 |276.1 (1280 |1796 | 273 | 769

2768 [127.6 | 248 |2400 |2994 (1582 |2186 | 740 |2858 (3373 |185.0 (2345
746 (2854 (1827 | 379 | 974 |3163 | 166 (2318 | 835 [1350 (3426 | 322
2323 | 83.2 (3406 (1959 |2554 |1143 |1746 | 297 |2413 |292.6 (1403 [189.8
300 |241.0 |138.5 |353.8 | 534 (2724 (3325 (1875 | 390 | 903 |2979 |3475
1878 2963 (1518 |2114 | 704 |1305 |3453 |1568 |2480 | 95.6 |145.1

3455 94.2 94 2884 1432 457 302.8
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU
JUPITERA 1996

(systém II - stfedni planetografické siky)

g

I I T v v VI VI | VI | IX X XI X

E] o o ) a ° o a © ° o °

261.7 |234.5 |268.7 |2454 | 741 | 553 |2474 |2288 (2069 | 315 39 |1849

518 | 246 | 589 | 357 |2245 |2057 | 378 | 191 |357.1 |181.7 |153.9 |3349
201.8 (1747 |209.1 |1859 | 14.8 |356.1 |1882 (1695 [1473 |331.8 |304.0 [1249
3519 (3248 |3593 3362 |165.1 [1465 |338.6 (3198 (2975 [1219 | 94.0 (2750
1420 |1149 |1495 |1265 (3155 (2069 (1290 (1101 | 87.7 (2720 |244.1 | 650

2920 |265.1 |299.7 (2767 |105.8 | 873 (2794 |2604 (2379 | 62.1 | 34.1 (2150
821 | 552 | 899 | 670 [256.1 |237.7 | 69.8 | 50.7 | 281 (2122 |184.2 5.0
2322 |2053 |240.1 |217.3 | 465 | 281 |2202 |201.0 [1783 23 |3342 |1551
223 (3555 | 303 7.5 |1968 (1785 | 106 |351.3 |3285 (1523 [124.2 |305.1
1723 (145.6 |180.5 (157.8 |347.2 (3289 |161.0 |141.6 |1186 |3024 |2743 | 95.1

3224 12957 |330.7 |308.1 |1375 |1193 (3114 (291.8 (2688 | 925 | 643 [245.1
1125 | 859 |1209 | 984 (2879 (2697 (1017 | 821 | 59.0 |242.6 (2144 | 35.1
2626 (2360 |271.1 |2487 | 782 | 60.1 |252.1 (2324 |209.1 | 327 44 |1852

527 | 262 | 613 | 389 |2286 |2105 | 425 | 227 |3593 |182.8 |1544 |3352
2027 1763 |211.5 |1892 | 189 09 [1929 |1729 [1494 (3328 [304.5 [1252

352.8 |3264 1.7 |3395 |169.3 [151.3 |3433 (3232 |299.6 |1229 | 945 (2752
1429 11166 [1519 (1298 (3197 [301.7 (1336 |1135 | 89.8 |273.0 (2445 | 652
2630 2667 |302.1 (280.1 |110.0 | 92.1 [284.0 |263.7 |2399 | 63.1 | 346 |2153

83.1 | 569 | 923 | 704 |2604 (2425 | 744 | 540 | 300 |213.1 (1846 53
2332 (2071 |2426 (2207 | 508 | 329 |224.7 |2042 [180.2 32 (3346 (1553

233 |3572 | 328 | 11.0 |201.1 |1833 | 15.1 |354.5 (3303 [153.3 |124.6 (3053
1734 |1474 |183.0 (1613 |351.5 |333.7 [1654 |144.7 (1205 (3033 |2747 | 953
3235 (2975 |3333 |311.6 |141.9 |124.1 [315.8 (2950 |270.6 | 934 | 647 (2454
1136 | 877 (1235 [1019 |2923 |2746 (1061 | 852 | 60.7 (2435 (2147 | 354
263.7 |2379 (2737 (2522 | 826 | 650 [2565 (2354 |210.8 | 335 48 [1854

538 | 280 | 640 | 425 |233.0 |2154 | 468 | 257 1.0 |183.6 |154.8 |3354
2039 (1782 |2142 |1929 | 234 58 |1972 |1759 [151.1 (3336 |3048 [1254
3540 3284 44 (3432 |1738 |1562 |347.5 |3261 |301.2 (1237 | 948 (2755
144.1 |1186 |[154.7 |133.5 |324.2 |306.6 (1378 |1163 | 913 |[273.7 |2449 | 655
294.2 3049 |283.8 |114.5 | 97.0 (2882 |266.5 |241.4 | 63.8 | 349 |2155

843 952 264.9 85 | 567 2138 55
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Obr. 9 - 20 Na nasledujicich strandch jsou graficky znazornény polohy &tyf
nejjasnéjsich, tzv. galileovskych mésich Jupitera:

I -Io
II - Europa
III - Ganymed

IV -Kallisto

vzhledem k planeté pfi pozorovdni v prevracejicim dalekohledu (zdpad na
svétové sféfe vlevo, vychod vpravo). Na vodorovné ose je nandsena uhlova
vzddlenost mésicl od Jupitera, na svislé ose dny v mésici. Vodorovnymi iseckami je
vyznacena poloha satelitli pro Oh TC kazdého dne. Svislé rovnob&zky zndzoriuji
okraje Jupiterova kotoucku, vzdalenost mésic¢kil od planety je ve stejném méritku. V
piipadé, Ze kiivka pohybu mésice je mezi svislymi rovnobézkami pierusena,
prochézi satelit za planetou, v opaéném pifipadé pied planetou.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulkdch uvddime dkazy étyf nejjasnéjSich Jupiterovych mésici: zatméni (E
- eclipses), zdkryty (O - occultations), pfechody mésict pfed Jupiterovym kotoudem
(T - transits) a piechody stind mésict pies kotou¢ Jupitera (S - shadow-transits). V
tabulkdch jsou jednotlivé mésice oznaCeny svymi Cisly, stejné jako v grafech poloh
sateliti. Zatméni mésicl nastdvaji pii pozorovani v pfevracejicim dalekohledu od
zaddtku roku do opozice 4. ¢ervence u levého (zdpadniho) okraje planety (obr. 21a),
od opozice do kence roku u pravého (vychodniho) okraje Jupitera (obr. 21b). Smér
vychodni a zdpadni tu chdpeme z hlediska svétové sféry, ne ve smyslu
jovigrafickych soufadnic.

Zadstek zatméni nebo zdkrytu, pfi némZz mésic zmizi, je oznacen D
(disappearance - vstup, zmizeni), konec zdkrytu, pii némzZ se mésic objevi,
oznadujeme R (reappearance - vystup, opétné objeveni). U pfechodu mésice nebo
stinu mésice pies Jupiteriv kotoué znamend I zac¢dtek (immersion - vstup, ponoteni)
a E konec tkazu (emersion - vystup, vynofeni). Jsou uvedeny pouze ty tkazy, v
jejichZ okamZiku se pro pozorovatele o soufadnicich 15° vychodni délky a 50°
sevemi $ifky Jupiter nachdz{ nejméné 5° nad obzorem a Slunce nejméné 1° pod
obzorem. Homi geocentrické konjunkece Jupiterovych meésicli nejsou uvedeny v
obdobi patndcti dnlt pfed a patndcti dnl po konjunkei Jupitera se Sluncem. Véechny
gasové tidaje jsou v SEC.
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Obr. 21 Ukazy Jupiterovych mésicti - vysvétleni v textu.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 1996
d h mn d h min d h mn
1 30 721 O SE 4 21 2 9 IVTE 5 31 033 ITI
2 3 723 1ED 21 331 OITE 31 2 1 ISE
4 645 1ISE 21 411 IED 31 2499 ITE
5 71510 SE 22 236 ITI 312313 I OR
6 713 I SI 22 335 1ISE 6 1 0 3 IOR
11 626 18I 22 450 ITE 523 57 1T SI
12 653 IOR 23 2 9 TIO0OR 6 237TIDTI
19 539 IED 24 3 SII SE 6 253 IISI
20 6 0 ITE 28 313 OTI 6 3 11IISE
22 632 II ED 28 334 I SE 7 140 1ISI
23 62910 OD 29 314 18I 7 219 ITI
24 630 II TE 29 427 1TI 72256 1ED
27 54 1TI 30 359 IOR 8 132 II OR
28 520 IOR 5 1 4 611 SI 8 148 1IOR
3 1 621 1IIED 5 148 Il CR 823 1 ITE
2 629 ITI 5 323 IOSI 9225 IVTI
10 546 IV OR 7 226 1ED 10 154 IVTE
11 6 9 II CR 7 250 I CR 14 334 ISI
12 5 60 TI 8 151 ISE 15 0 1 I ED
13 548 1ED 8 259 1ITE 15 049 1ED
14 510 ISE 12 1 1IIER 15 332 IOR
19 4 17 IO SI 12 2 20 I OD 152230 ITI
20 356 I TE 15 130 18I 16 018 ISE
21 450 1ISI 15 232 T1TI 16 045 1ITE
2 540 IOR 15 345 1SE 162221 I TE
27 349 I TI 16 150 IV OD 16 22 42 I OR
27 4 1 I SE 16 2 4 IOR 22 238 I ED
29 4 3 T1ED 19 1 58 Il ED 22 243 1ED
30 321 11 OD 21 253 I ED 222357 18I
30 325 ISE 22 324 18I 23 014 ITI
30 442 I1ITE 23 032 ISE 23 213 1SE
4 3 352 IISI 23 040 I1ED 23 230 ITE
5 327 II OR 23 222 II'TE 2321 48 O TI
6 3 6 ISI 23 351 IOR 23 21 49 I ED
6 422 I1ITI 24 0 7 1ISE 232342 1IOR
6 5 71IER 24 1 2 1TE 24 0 4 I SE
6 519 ISE 24 2 0 IV SE 24 035 I TE
7 357 1IO0OR 30 020 II SI 24 1 59 I OCR
12 4 37 IV ED 30 154 OTI 30 152 198l
13 459 18I 30 21910 TE 30 158 ITI
15 258 ITE 30 234 1ED 3023 5 I1ED
17 421 I TE 30 3 6 II SE 302351 IISI
19 312 1T ED 302346 18I 7 1 0 2 IOTI
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 1996

d h min d h min d h min

7 1 125 10R 7 252339 I SE 9 12013 ITE
1 148 II ED 202051 IVTE 12122 ISE
1 238 I SE 29 20 56 II ER 22046 M TI
1 248 I TE 202331 IV SI 421 0 MER
12236 ISE 31 033 IOD 72229 10D
12240 ITE 312150 ITI 81950 ITI
22129 I OR 312229 18I 821 3 IS
422 8 IVOD 8 1 035 ITE 8§22 4 ITE
5 114 IVER 1 04 ISE 92027 IER
8 054 IOD 1215 TIER 92219 IVED
8 215 ITI 122 7 ITI 10 21 O II ER
8 225 I SI 12326 IISI 152143 ITI
822 8 IT 2 054 I TE 16 1850 IOD
82215 1IS8I 32112 MER 171825 ITE
9 024 ITE 7233 ITI 171942 1ISE
9 031 ISE 8 024 ISI 17 19 46 III OR
92054 I OD 82046 I1IOD 17 20 49 IV TE
92143 IER 82349 IER 17 21 43 I ED
10 0 1 IER 9 025 ITI 182048 II OD
11 22 16 Il TE 92018 ITE 202023 @I SE
1123 110 SE 921 8 ISE 232043 I1IOD
152353 ITI 1023 50 II ER 2418 5 ITI
16 010 ISI 12 22 11 IT OD 241922 I8I
16 2 8 ITE 1520 55 IV SE 242019 ITE
16 226 ISE 152233 10D 24 20 29 Il OD
1621 4 10D 161951 ITI 251846 IER
16 23 10 I CD 162048 18I 2620 8 IV ER
16 23 37 I ER 1622 6 ITE 27 20 10 I SI
172035 ITE 1623 3 ISE 272022 OITE
172054 ISE 1720 13 IER 28 19 10 IT SE
182022 IO TE 1721 39 @I CD 2918 11 I ER
1821 4 IO SE 1920 41 II SE 100 120 0 ITI
182226 I TI 23 19 51 II SI 22042 1ER
18 23 51 II SI 23 21 36 IV OR 318 1 ISE
19 133 TE 232140 ITI 42011 OITI
23 138 1T 232243 131 517491 TE
232248 10D 23 23 41 SE 519 54 I SI
24 127 I OD 2422 8 I1ER 620 47 II ER
24 132 TER 251927 1ISE 919 3 IOD
2420 4 ITI 262029 II SI 101742 18I
242034 18I 2621 7 I'TE 10 18 40 ITE
242219 ITE 26 23 17 II SE 10 1957 ISE
242249 1SE 3019 17 TI 12 18 43 IT TI
2520 0 IER 302224 I TE 13 17 58 I OD
252051 IO SI 312038 10D 151732 I SE
252237 I'TE 9 119 7 18I 171822 IT




UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 1996
d h min d h min d h mn
10 171937 1SI 11 216438 1Tl 11 2318 6 I TE
1819 1 TIER 2175 18I 251717 I1ITI
2117 51 1V SI 219 3 1TE 2518 10 I SI
22 17 19 II SI 31721 1IER 26 1736 1ER
221739 I TE 91847 1TI 28 17 11 I ER
23 17 45 I ED 111636 1ISE 12 21640 IV ED
251727 10D 14 18 13 I OD 217 36 I ER
2617 4 1TE 15 16 53 IV OR 31627 10D
2618 16 1 SE 16 1721 I SE 416 4 1ITE
2917 32 IV OD 171755 10D 41649 TISE
2917 33 II'TI 181615 18I 111628 1ISI
3017 1II OD 181732 ITE 1816 3 NI TE
311755 II ER 18 18 31 I SE 2716 383 1TE
11 11926 I0OD 2317 6 I sI ARARRERAR TAR ok
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HORNI GEOCENTRICKE KONJUNKCE JUPITEROVYCH MESICT (SEC) 1996

. Jo
m dh min m dh min d h min m dh min
1 4 643 4 5 821 6 736 10 6 712
6 113 7 249 g8 2 2 8 141
719 43 8§21 18 9 20 27 920 11
914 14 10 15 46 11 14 53 11 14 40
11 8 44 12 10 14 13 919 13 9 9
13 3 14 14 4 42 15 345 15 338
14 21 45 1523 10 16 22 11 16 22 7
16 16 15 17 17 38 18 16 37 18 16 37
18 10 45 1912 6 2011 3 2011 6
20 515 21 634 22 530 22 536
21 23 46 23 1 1 23 23 56 24 0 5
23 18 16 24 19 29 2518 2 25 18 35
25 12 46 26 13 57 27 12 48 27 13 4
27 716 28 824 29 714 29 734
29 146 30 252 31 141 31 2 4
30 20 16 5 12119 120 7 11 120 34
2 114 46 3 15 47 314 34 315 3
3 916 510 14 590 5 933
5 346 7 4 41 7 327 7 4 3
6 22 16 823 8 8 21 53 8 22 33
8 16 46 10 17 35 10 16 20 1017 3
10 11 16 1212 2 12 10 47 12 11 33
12 5 46 14 629 14 514 14 6 3
14 016 16 056 1523 41 16 033
15 18 46 17 19 23 17 18 8 1719 3
17 13 15 19 13 50 19 12 35 19 13 33
19 745 21 816 21 7 2 21 8 4
21 215 23 243 23 129 23 234
22 20 44 24 21 10 24 19 56 2421 4
24 15 14 26 15 36 26 14 24 26 15 34
26 943 2810 3 28 851 2810 5
28 4 13 30 429 30 318 30 435
290 22 42 312255 31 21 46 12 123 5
3 217 12 6 2172 216 14 317 36
4 11 41 4 11 48 4 10 41 512 6
6 610 6 614 6 59 7 636
8 040 8 040 7 23 37 91 7
919 9 919 7 918 5 10 19 37
11 13 38 11 13 33 11 12 33 12 14 8
13 8 7 13 759 13 7 1 14 8 38
15 2 36 15 225 15 129 6 3 9
1621 5 16 20 51 16 19 57 17 21 39
18 15 34 18 15 17 18 14 26 19 16 10
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m dh min m dhmin m dh min m dh min
3 2010 3 6 20 943 9 20 8 54 12 21 10 40
22 432 22 4 9 2 323 23 511
2323 1 23 22 34 23 21 51 24 23 41
25 17 30 2517 0 2516 20 26 18 12
27 11 58 27 11 26 27 10 48 28 12 43
29 627 29 552 29 517 30 713
31 056 7 1 018 30 23 46 TR
4 11924 218 44 10 218 15 Snkatiekieink
313853 4 13 10 412 43 bt
II. Europa
m dhmin m dh min m d h min m dh min
1 31425 4 523 7 6 912 10 6 1643
7 35 8 15 20 922 19 10 6 3
10 17 14 12 4 38 13 11 27 13 19 23
14 638 1517 55 17 035 17 843
1720 2 19 711 20 13 44 2022 4
21 926 22 20 27 24 2352 24 11 25
24 22 50 26 943 2716 1 28 046
28 12 14 29 22 57 31 510 3114 8
2 1 138 5 31212 8 3182 11 4 330
415 1 7 125 7 730 7 16 52
8 4725 10 14 39 10 20 41 11 615
11 17 48 14 351 14 9 51 14 19 38
15 711 17 17 4 1723 3 18 9 1
18 20 34 21 615 21 12 15 21 22 24
22 956 24 19 27 25 128 25 11 48
2523 19 28 8 37 28 14 41 29 112
29 12 41 31 21 47 9 1 355 12 214 35
3 4 2 2 6 41057 417 9 6 359
71524 8§ 06 8§ 625 21723
11 4 45 11 13 15 11 19 40 13 648
14 18 6 15 224 15 856 16 20 12
18 726 18 15 32 18 22 13 20 936
21 20 46 22 440 22 11 30 2323 1
2510 6 25 17 48 26 0 47 27 12 26
28 23 25 29 6 56 2914 6 31 150
4 1124 7 220 3 10 3 324 soekskkicekor
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III. Ganymed

m dh min m dhmin m dh min m dh min
1 416 4 6 855 7 8 659 0 967
11 534 13 12 51 15 10 16 16 10 15
1810 1 20 16 43 22 13 34 23 14 26
2514 28 27 20 31 29 16 55 30 18 39
2 118353 5 5015 8 52018 11 62256
82317 12 354 12 23 46 14 315
16 3 39 19 729 20 318 21 737
23 758 26 10 59 27 634 2812 1
3 11215 6 21472 9 31035 12 51627
8 16 29 917 48 10 14 21 12 20 55
15 20 40 1621 8 17 18 10 20 123
23 049 24 025 2422 5 27 552
30 4353 7 1 343 10 2 2 4 FakERe

IV. Kallisto

m dhmin m dh min m dh min m dh min
1 191631 4 2911 1 8§ 7 436 11 1515 2
2 51258 5 16 320 2320 5 12 21115

22 9 3 6 118 44 9 91230 19 7 50
3 10 438 18 923 26 554 Sl

26 23 34 7 42338 10 13 013 deekokiiedokike
4 1217 44 21 13 53 29 19 18 e




SATURN

Je nejlépe viditelny od srpna do prosince. Na poddtku roku ho spatiime na
vecerni obloze. V lednu zapada pozdé vecer, v inoru brzo vecer a na zac¢atku biezna
se jiz ztrati va sluneénim svétle. Konjunkce se Sluncem nastiva 17. bfezna, téhoZz
dne v 19h SEC dosdhne Saturn nejvétsi vzdalenosti od Zemé (10.550 AU). V kvétnu
se objevi rano nad vychodnim obzorem a doba jeho viditelnosti se zvolna prodluzuje.
V ¢&ervnu sviti na ranni obloze a koncem mésice vychazi jiz kolem pilnoci. V
dervenci vychdzi pozdé veler a pozorovatelny je vétsinu noci. Také v srpnu je kromé
vedera viditelny celou noc. Celonoéni viditelnost nastdvd o mésic pozd€ji, kdy je
planeta v opozici se Sluncem, a to 26. zaf. TéhoZ dne se Saturn ve 20h SEC nejvice
piiblizi Zemi (8.498 AU). V fijnu a listopadu zistdvd nad obzorem vétdinu noci a
zapad4 rdno - napfed za svitdni, pozdé&ji v ¢asnych rannich hodindch. V prosinci je
viditelny v prvni poloviné noci.

Na poéatku roku se Saturn pohybuje souhvézdim Vodnéfe. 8. bfezna prechdzi
do Ryb a 10. dervna do severovychodniho vybézku Velryby. Zde setrvda pomémé
dlouho, protoZe m4d zapornou heliocentrickou ekliptikdlni sitku, a tedy i ze Zemé se
jevi jizné od ekliptiky. 20. éervence se zacina pohybovat zpétné a retrogradnim
pohybem se 29. srpna vraci do Ryb, kde zlistava do konce roku.

V noci nad obzorem dojde ke konjunkeim s Mésicem 30. srpna a 17. prosince.
Zadny z heliocentrickych tikazl nenastévéa. Planetocentrickd $ifka stfedu kotoudku
Saturna je pfi opozici -4.5°.

V roce 1995 prosla Zemé dvakrdt rovinou Satumovych prstencii, 11. unora
1996 ji prochdzi potfeti a na fadu let naposled. Naddle pak uvidime jejich jiZni
stranu, kterd se v obracejicim dalekohledu jevi “z nadhledu”. Prstence se v dobé, kdy
Zemé prochdzi jejich rovinou, zobrazi ve vykonnych dalekohledech jen jako vzka
carka, v mensich pfistrojich je nespatifime. Navic v tomto obdobi Slunce nékdy
osvétluje opacnou stranu prstenci, nez kterd je natofena k Zemi. Tato situace nastala
napf. 19. listopadu 1995 a trvda do 11. unora 1996, kdy se k Zemi natoéi jiZni strana
prstencii, osvétlena jiz od 19. listopadu 1995 Sluncem. Podrobnosti nalezneme ve
Hvézdarské roence 1995, str. 85-87. V obdobi pfiznivé viditelnosti Saturna ve druhé
poloviné roku se budou prstence ze Zemé jesté jevit jako velmi tizké. Rozevirat se
budou do roku 2002, poté se uzaviraji.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m dh
Konjunkee se Sluncem 31720
Stacionarni 720 2
Opozice se Sluncem 9 26 20
Staciondrni 12 412
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SATURNUV PRSTENEC A - zdanlivé rozméry velké (a) a malé (b) osy
v uhlovych vterinach a planetocentrickd deklinace Zemé (D,)

m d a b D, m d a b D,
11 382 +13 +1.9 719 413 44 -62
21 37.1 0.7 +1.1 8 8 26 44 -0
2 10 363 +0.1 0.1 28 4377 -42 -5
31 359 -06 -1.0 917 443 -37 48
21 358 -13 22 10 7 443 31 4.1
410 360 21 -33 27 437 26 -35
30 365 27 43 11 16 426 23 31
520 374 -33 5.1 12 6 412 23 30
6 9 385 -39 -538 26 39.8 23 33
29 399 -42 -6.1 115° 385 -26 -39
11997

U hodnoty b znaéi kladné (zdpomé) znaménko, Ze pozorujeme severni (jiZni)
stranu prstend. Planetocentrickd deklinace Zemé D, je vyjddfena ve stupnich a je
obdobou geocentrické deklinace, kterd vyjadfuje dhlovou vzddlenost télesa od
nebeského rovniku Zemé; D, je vSak vztaZena na nebesky rovnik Saturna. Je-li D,
kladnd (zdpornd), vidime za Zemé severni (jizni) stranu prstent, kdyz je D, = 0,
prochdzi Zemé& nebeskym rovnikem Saturna, leZicim také v roviné prstenii. Pro
pozemského pozorovatele zanéi D, také planetocentrickou $ifku stiedu kotouéku
Saturna.

12 15 18 21 L 2
L o = i: A L
71y \“ = ] '/r
¥ K| e = rirdW.A'l i
Uiz R=Es =7 U
B === =7 A 4 B
. X 5 n i /d D
° FHAR S ARNER
A e Fiv) 4
K z" LAY v Il / K
& v 21 7 ™
n T wn
v
iy A = e %
Cc H SEaye z <
S 1/ Q S
i [HE S=o ‘\\ 7 Z
R A SLAN R
— i = 7 :

L 7 H A L
f = Ty
PR z = P
L ; I
12 15 18 21 24 12

Obr. 22 Diagram viditelnosti Saturna béhem roku.
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SATURN 1996

Mésic 0hTC SEC
den RA DE o A | mag | vychod | prichod | zipad
h min ° ” AU hmn | hmn | h mn

1 123243 | -6 9 75 9.876 +12 | 11 9 | 16 42 22 16
11 123270 | -5 50 74 | 10026 +12 | 1031 16 6 21 40
21 123302 | -528 73 | 10.163 1.2 953 | 1529 21 6
31 [ 23338 | -5 4 72 | 10283 +1.2 915 | 1454 20 32

2 10 | 23377 | -4 37 71 10.382 +1.2 838 | 1418 19 59
20 123419 | -4 10 71 | 10460 +1.2 8 0 | 1343 19 26

3 1]123463 | -341 70 | 10515 +1.2 723 13 8 18 54
11 [ 23508 | -3 12 70 | 10544 +1.1 646 | 12 33 18 21
21 | 23554 | -2 42 70 | 10549 +1.1 6 9 | 1159 17 49
31 123599 | -213 70 | 10528 +1.1 532 | 1124 17 16

4 10 0 44 | - 145 70 | 10483 +1.1 455 10 49 16 43
20 0 87| -118 7.1 10414 +1.1 417 10 14 16 10
30 0128 | — 0353 72 |10323 +1.1 40 939 15 37

3

5 10 0166 | -0 30 72 | 10213 +1.0 33 9 3 15 3

20 0201 | —010 73 | 10.085 +1.0 225 8 27 14 29

30 0232 | +0 8 74 9543 +1.0 148 751 13 54
1
0

6 9 0259 | +023 75 9.789 +1.0 714 13 19
19 0280 | +034 7.7 9628 +.9 6 37 12 42
29 0206 | +041 78 9462 09 | 23 50 559 12 5

79 0306 | +044 79 9297 09 | 2311 521 11 27

19 0310 | +0 44 8.1 9.137 0.8 | 22 32 4 42 10 48
29 0307 | +039 82 8.985 8 | 2153 4 3 10 8
8§ 8 0299 | +0 31 83 8.847 0.7 | 2113 322 9 27
18 0284 | +0 19 8.5 8.727 0.6 | 20 34 242 8 46
28 025 | +0 4 8.6 8.630 +0.6 19 53 20 8 3
9 7 0241 | -0 13 8.6 8557 0.5 | 19 13 119 7 20
17 0215 | -031 87 8.512 05 | 18 33 037 6 37
27 0186 | -0 50 87 8.498 0.5 | 1752 | 23 50 553
10 7 0158 | -1 8 8.7 8513 0.5 | 1711 | 23 8 59
17 0131 | -125 8.6 8359 6 | 1631 | 2226 4 26
27 0107 | - 140 86 8.634 0.7 | 1550 | 2145 343
1 6 0 87 |-1351 85 8734 7 [ 1510 | 21 3 31
16 0 73 | -138 83 8857 +0.8 | 1430 | 2023 220
26 0 64| -2 2 82 8998 .9 | 1350 | 19 42 139
12 6 0 62|-21 8.1 9.152 09 | 1310 | 19 3 10
16 0 66 | -155 79 9315 +1.0 | 12 31 18 24 021
26 0 77 | -146 78 9480 +1.0 | 1152 | 17 46 23 40
1 5 0 %94 | -132 77 9.645 +1.0 | 11 13 17 8 23 4
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Obr. 23 - 30 Grafické zndzomnéni poloh jasnéjsich Saturnovych mésict
S III - Tethys

S IV -Dione
SV -Rhea
S VI - Titan

vzhledem k planeté pfi pozorovani v pfevracejicim dalekohledu (zdpad na sféfe
vlevo, vychod vpravo, sever dole). Grafy uvadime pro obdobi alesponi primérné
viditelnosti Saturna. Uspofddani je podobné jako u grafii poloh Jupiterovych sateliti.
Prisediky kiivek s vodorovnymi tsedkami vyznaduji elongace sateliti pro Oh TC
kazdého dne. Sirokd svisld &dra znazorfiuje zdanlivy rovnikovy primér kotoudku
planety, dvé rovnobézky po stranich vymezuji zddnlivy vné&jsi rozmér velké osy
prstenu A; vzdalenost mésict od planety je ve stejném meéfitku. Roviny drah
Saturnovych mésicl prochdzeji v roce 1996 v blizkosti Zemé, stejné jako roviny drah
Jupiterovych satelitl - elipsy uvedené v horni é4sti grafu pro kazdy meésic jsou proto
velmi tzké a bliZi se useckdm. Proto jsou také poziéni uhly satelitd vzhledem k
planeté blizké pozi¢nimu uhlu velké osy prstent (93.8” - 273.8° pro dobu opozice v r.
1996, 94.9° - 274.9° pro 1. ledna, 94.0° - 274.0° pro 31. prosince).

85



86

O N 0O 0~ O N 2 O

W W W N NNDNMDNMNDMNDNPNDN=S 2 4 a a2
N =4 O © 0 N O O A W N =< O O O N O 0 B W N = O ©

LEDEN 1996

S
T

L

~
N

I |

< -

© o N O 0 A~ O N 2 O

10

CERVEN 1996

7D

TR

o~
YR HIRUISRITEE R erte: Y2
s vl .

Yo p




CERVENEC 1996

© 0 N o 0 b O N 2 O

-2
-

5
i s ;W

-
N
—

-
w

-
Py
=4

-
4
S

=y
(0]

—
q

—
®
™~
S

Y
©
s
e

N
o
~

N
e
~N

NN
W N

n
B
Va

n
(4

n
[

N
By

N
7]

n
©
7

®
o

A
ek
L oY

N 5

w
N

© O N O 0~ W N =2 O

W W W N INNNDNRDNDNRNDMNIDNRN-=S 4 24 4 4a a4 a4 a4 ad =
N =2 O © 0N O O h OPN = O O ® N O O @ M =2 O

SRPEN 1996

87



RITEN 1996

=g

ZARI 1996

\
.- /.

450 Tl AN r
R P e S ae o R e H. —t—
= PR SRS N T~ . ; Sé

i

N

=

O N O < 0 © M~ 0 O

10
11
12
13
14
15 |+
16
17
18
19
20
21
22
23

M
_ N
D!

I k-

O ~ 0 O < Vv © M 0 O O

33



LISTOPAD 1996

© ©®© N 0O 60 A O N =2 O
vl

P
~—~

PROSINEC 1996

i/ I
T dql

A
:

© o N O 0 b~ O N 2 O

et
(@]
N p
Ty l'm‘: ;
L.

-
-

-
N

il
[

o
e

I

-
L)}

—r

[0)]
~
<

-
o

-
©

S

N
-t

I\
N

N
w

NN
o B
L~

o
(0]

N
~

N
[13]

n
©

w
o

W W

N -t
~

5{_.—?:.—.,_;1?_'::&-;_-}-; TR
R

89



NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESICU (SEC) 1996

V tabulkdch elongaci Saturnovych mésicli jsou vynechdny vSechny elongace,
které nastdvaji v obdobi 35 dnll pfed a 35 dnil po konjunkci Saturna se Sluncem,
protoZe v té dobé neni Saturn se svymi mésici dobie pozorovatelny.

III. TETHYS (Nejvétsi vychodni elongace)

d h d h d h d h d h
1 4 33 5 5180 7 5 42 9 3138 11 2231
3 135 7 154 7 15 5111 4204
5208 9127 8 228 7 84 6177
7 182 11 100 10 20.1 9 56 g 150
9 155 13 73 12 174 11 29 10 123
11 128 15 47 14 147 13 02 12 96
13 10.1 17 20 16 12.1 14 215 14 69
15 75 18 233 18 94 16 18.8 16 43
17 48 20 20.6 20 67 18 16.1 18 16
19 21 22 180 2 40 20 13.4 19 229
20 23.5 24 153 24 13 22 107 21 202
22 208 26 12.6 25 226 24 80 23 175
24 18.1 28 99 27 199 2% 53 25 14.8
26 15.5 30 72 29 172 28 26 27 12.1
28 12.8 6 1 46 31 145 29 238 29 94
30 10.1 "3 19 8 2118 10 1211 12 1 67
21 74 4232 4 9l 3 184 3 40
3 48 6 205 6 64 5 157 5 13
s 21 8178 8 37 7 130 6226
6 234 10 152 10 10 9 103 8 200
8 208 12 125 11 223 1 76 10 173
10 18.1 14 98 13 196 13 49 12 146
kA AE 16 7.1 15 16.8 15 22 14 119
Sssesesse 18 44 17 14.1 16 235 16 92
s e se 20 17 19 114 18 20.8 18 65
422127 21 230 21 87 20 18.1 20 38
24 10.1 23 204 23 60 2 154 2 12
2% 74 25 177 25 33 24 127 23 125
28 47 27 150 27 06 26 10.0 25 198
30 2.1 29 12.3 28 219 28 72 27 17.1
5 1234 7 1 96 30 192 30 45 29 144
3207 3 69 9 1165 111 18 31 118
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IV. DIONE (Nejvétsi vychodni elongace)

d h d h d h d h d h
12 25 5 7 24 7 6 80 9 4127 11 3171
4202 9 20.1 9 17 7 64 6 108
7 14.0 12 13.8 11 194 10 00 9 45
10 77 15 75 14 13.0 12 177 11 221
13 14 18 1.3 17 6.7 15 113 14 158
15 19.1 20 19.0 20 04 18 5.0 17 95
18 129 23 127 22 181 20 226 20 32
21 66 26 64 25 11.8 23 163 22 208
24 03 29 01 28 54 26 99 25 145
26 18.1 31178 30 231 29 36 28 82
29 11.8 6 3116 8 2168 10 1212 2 119
2 1 35 6 53 5 10.5 4 149 3196
3233 8 230 8 41 7 85 6 133
6 170 11 16.7 10 21.8 10 22 9 70
9 10.7 14 104 13 155 12 19.8 12 07
SRR 17 41 16 9.1 15 13.5 14 184
REEEARL 19 21.8 19 28 18 7.2 17 12.1
423 97 22 155 21 204 21 08 20 58
26 34 25 92 24 14.1 23 185 22 235
28 21.2 28 29 27 718 26 12.1 25 172
5 1149 30 206 30 14 29 58 28 109
4 86 7 3143 9 1191 31 235 31 46
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V. RHEA (Nejvétsi vychodni elongace)

d h d h d h d h d h
1 2 41 424 60 6 26 132 8 28 18.7 10 30 234
6 16.6 28 18.6 7 1 16 9 2 70 11 4117
11 52 5 3 71 5140 6 194 9 01
15 17.7 7 19.6 10 25 1 77 13 125
20 62 12 82 14 149 15 20.0 18 09
24 188 16 20.7 19 33 20 84 22 133
29 73 21 9.2 23 157 24 20.7 27 1.7
2 2199 25 21.7 28 4.1 29 9.0 12 1 141
7 84 30 103 8 1165 10 3213 6 25
11 21.0 6 3228 6 49 8 97 10 15.0
AR 8 11.3 10 17.3 12 220 15 34
felaisialaiaia 12 237 15: 5.6 17 103 19 159
FRRIES 17 122 19 180 21 227 24 43
ARk 22 0.7 24 64 26 11.0 28 168
VYL TITAN (VSechny nejvétsi elongace)
d h d h d h d h d h
11 352Z 422 747Z 625 70Z 828 10Z 1030 156 Z
8 224 V 30 15V 73 07V 9 4179V 11 7 84V
17 51 Z 5 8 7772 11 60 Z 12 2277 Z 15136 Z
24 25V 6 17V 18 236 V 20 155V 23 66V
2 2 52%Z 24 17 Z 27 47 Z 28 202 Z 12 1121 .Z
9 28V 6 1 17V 8 321V 10 6130V 52V
HhkAdAE 75 Z 12 30Z 14 178 Z 17 109 Z
HRERAER 17 14V 19 202 V 2 106 V 25 43V
VIII. JAPETUS (VSechny nejvétsi elongace)
d h d h d h d h d h
1 3107V kel 613169 V 831 24V 1118 41V
Foxkdkokk 5 5183 Z 725 042 1011 87 Z 1229 79 Z
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URAN

Obdobi dobré viditelnosti zadind v cervnu a konéi v zdfi, nejleps{ podminky
pfipadaji na cervenec. Uran ma4 stdle jesté nizkou deklinaci v nejjiZznéjsim dseku
ekliptiky, podminky viditelnosti jsou proto celkové nevyhodné. Planeta se na zaddtku
roku pohybuje vychodni Casti souhvézdi Stielce, které opousti uz 3. ledna, kdy
vstupuje do Kozoroha; zde vykresli klicku své zdanlivé drihy a zistivd tam az do
konce roku.

Pres nevelkou vysku nad obzorem lze planetu spatfit i malym triedrem. Kritce
po konjunkci se Sluncem, ktera pfipadd na 21. leden, dosdhne Uran 22. ledna ve 4h
SEC nejvétsi vzdalenosti od Zemé (20.733 AU). Opozice se Sluncem nastivd 25.
Cervence a o den dfive, 24. cervence ve 12h, se planeta nejtésnéji pfiblizi Zemi, na
18.760 AU. Velmi blizko Urana se na obloze pohybuje i Neptun.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m dh
Konjunkee se Shuncem 121 8
Stacionami 591
Opozice se Sluncem 725 8
Stacionami 1010 3
12 '!'5_ 18 21 24 . 12
T
L ’K l’\ h T ilf' ’4 L
U ;A’ \-\\_ = p i) - U
o~ v
B \\ 1Y % Il/ 7 i B
z
D \\\ vi y’ 4 D
K \:\; = / ‘// & K
~ \ L.
Cn I alm én
w I Z LY X
Cc =T Cc
LA —-ﬂf\
S A7 ¥is S
Vi L/_ AY Ay
Z ||| | A X z
s 7 My o
i [ | A == R
==
L ’/ Y ‘/:7 137 = T \\ \\ y L
> = = o0 7
P 7 £ %_L 7 \] 3 ;‘ P
12 15 18 21 24 12

Obr. 31 Diagram viditelnosti Urana béhem roku.
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Obr. 32 Zdanliva draha Urana v prib&hu roku 1996. Horni mapka slouZi k celkové orientaci a
je na ni dvojitou ¢arou vymezena oblast, kterou zobrazuje podrobnd mapka dole. Na této
podrobné mapce jsou vyneseny polohy Urana b&hem roku a hvézdy do 11. mag, vSe pro
ekvinokcium J2000.0. Rysky na zdanlivé drdze vyznacuji polohy Urana na zaddtku
jednotlivych mésicii. ProtoZe je klicka velmi plochd a &ast poloh na mapce se prekryvi, je
drdha planety schematicky zakreslena zvl4st nad podrobnou mapkou se zvétsenou stupnici
deklinace, s vyznadenim sméru pohybu a poloh v zastdvkdch, v opozici a konjunkei se
Sluncem a na zaédtku roku 1996 a 1997.
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URAN 1996
Mésic 0hTC SEC

den RA DE " A | mag | vychod | prichod | zdpad
h min ° ” AU hmin | hmn | h min

1 1]20 65| 2049 | 17 (20670 | +59 | 9 9 | 1325 | 17 4
21 20113 | 2034 | 17 |20733 | +59 | 754 | 1211 | 1628

2 10 (20162 | 2019 | 17 |20683 | +59 | 638 | 1057 | 1516
3 120206 |20 5| 17 |20527 | 59 | 523 | 943 | 14 3
21 | 20243 | -1953 | 17 [20282 | +58 | 4 7 | 828 | 1249

4 10 [20268 | <1945 | 18 |19976 | +58 | 250 | 712 | 11 34
30 | 20281 | -1941 | 1.8 |19643 | +58 | 132 | 554 | 1017
520 (20281 | -1942 | 18 |19321 | 57 | 013 | 436 8 58
6 920267 | -1947 | 18 |19047 | +57 | 2250 | 316 7 38
29 [20243 | -1956 | 19 |188% | +57 | 2130 | 155 616

7 19 120212 | 20 7| 19 |18764 | +57 | 20 9 | 033 4 53
8 8 |20179 | 2018 | 19 |18791 | +57 | 1848 | 23 7 3 30
28 | 20149 | 2027 | 18 [18931 | +57 | 1728 | 2145 2 7

9 17 | 20128 | 2033 | 18 |19160 | +57 | 16 7 | 2025 0 46
10 720119 | 2036 | 18 |19476 | +57 | 1448 | 19 5 | B3 2
27 [ 20124 | 2034 | 18 [19817 | +58 | 1330 | 1747 | 22 5

11 16 20143 | 2027 | 17 [20152 | +58 | 1213 | 1630 | 2048
12 620174 | 2017 | 17 |20442 | 458 | 1056 | 1515 | 19 34
26 20215 | 20 3 | 17 |2065 | 459 | 940 | 14 0 | 1821
115 20261 | <1947 | 17 |20770 | +59 | 824 | 1246 | 17 8
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NEPTUN

Pfijatelné podminky viditelnosti zaéinaji v céervnu a konéi v zafi, pro
pozorovani je nejvhodnéj$im obdobim dervenec. Planetu miZzeme dobfe sledovat ve
stejné dobé, kdy je vidét i Uran. Nalezeni je sice ponékud znesnadnéno mensi
jasnosti Neptuna, triedrem ho vSak bezpeéné spatifime. Cely rok se promitd do
vychodni oblasti souhvézdi Stielce. ProtoZe vidime Uran s Neptunem na nebeské
sféfe vzdjemné tak blizko, jsou grafy viditelnosti pro obé planety velmi podobné.

Neptun se od Zemé nejvice vzdali 16. ledna v 8h SEC (31.148 AU), nejtésnéji
se Zemi priblizi 18. ervence v 15h (29.144 AU).

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m dh
Konjunkee se Sluncem 116 4
Staciondrni 429 11
Opozice se Sluncem 718 19
Staciondrmni 10 613
1 15 18 21 24 b y 2
/| ) f
L b 22\ \‘ Ay 1 L
u // D= = dag 7Y
pd rt = o K] B
B \\‘\ == '17117 'J Ly
% 7 4
B X o RARED AN
. 7]
K \ \\\ /5 ,4/ K
= N ] . &
Cn '| o . H ,‘ wn
Al ‘ =d ) A A
Cc 7 B TEEmAY ¢ Cc
Jars LY
S 7 = z = S
7 X
Z I~ /;— = _\\ Z
yn v
R - T R
L LY
L x P ,:L =z X X L
/KI f3 ! 1
P L %‘L 3 v P
12 15 18 21 24 ] 12

Obr. 33 Diagram viditelnosti Neptuna béhem roku
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Obr. 34 Zddnliva drdha Neptuna v roce 1996. Uspoiadani je podobné jako u
mapky pro planetu Uran, ekvinokcium je rovnéz J2000.0
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NEPTUN 1996
Meésic 0hTC SEC
den RA DE P A | mag | vychod | prichod | zdpad
h min ° ” AU hmin | hmin | h min
1 119460 | 2042 | 11 [31115 | +80 | 848 | 13 4 | 1721
21 [ 19492 | 2034 | 11 31145 | +80 | 732 | 1149 | 16 6
2 10 [19523 | 2026 | 1.1 |31060 | +80 | 615 | 1033 | 14 51
3 119550 | -2019 | 11 [30870 | +80 | 459 | 917 | 1336
21 19572 | 2013 | 11 [30597 | +80 | 342 | 8 1 | 1220
410 | 19585 | 20 9 | 11 30273 | +79 | 224 | 644 | 11 3
30 [19589 | 20 8 | 11 [209% | +79 | 1 6| 525 | 945
52 | 19584 | 20 9 | 11 [20619 | +79 | 343 | 4 6 | 826
6 919572 | 2013 | 11 |23 | +79 | 223 | 246 | 7 6
20 [19553 | 2018 | 11 29200 | +79 | 21 3 | 126 | 545
71919531 | 2024 | 11 |2904 | 78 | 1943 | 0 5 | 423
8 819509 | 2030 | 11 [29204 | +79 | 1823 | 2240 | 3 2
28 | 19490 | 2036 | 11 |29374 | +79 | 17 3 | 2120 | 141
9 17 [ 19477 | 2039 | 11 [29633 | +79 | 1543 |20 0 | 020
10 719473 | 2041 | 11 |29952 | +79 | 1424 | 1841 | 2257
27 | 19478 | 2040 | 11 [30293 | +79 | 13 6 | 1723 | 21 39
11 16 [ 19492 | 2037 | 11 [30616 | +80 | 1148 | 16 5 | 2022
12 619514 | 2032 | 11 |308%4 | +80 | 1031 | 1449 | 19 6
26 | 19542 | 2025 | 11 |31065 | +80 | 915 | 1333 | 1751
11519573 | 2016 | 11 [31138 | +80 | 759 | 1218 | 1637
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PLUTO

Piijatelné podminky viditelnosti nastdvaji od dubna do ervna, nejpiiznivéjsi
jsou v kvétnu. Pluto zlistdvd po cely rok v souhvézdi Hadonose blizko jeho zdpadni
hranice a nedaleko severniho vybézku Stira. V den opozice se Sluncem, 22. kvétna,
se ve 14h SEC nejtésnéji pfiblizi k Zemi (28.917 AU). V den konjunkce se Sluncem,
25. listopadu, se od Zemé nejvice vzdali, a to ve 4h SEC, na 30.904 AU. Viditelnost
Pluta se rok od roku zhorsuje: vzdaluje se od Slunce, jeho jasnost klesd a soudasné
sestupuje ke stile jizné&j$im deklinacim.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m dh
Stacionarni 3723
Opozice se Sluncem 52215
Staciondmi 813 17
Konjunkce se Sluncem 11251
1 15 18 21 24 3 2
L iz e \ % J'_f{,' L
0 a \\\ A b r4 l’J
B = : B
Y Zl
D \ \\\ = 7;‘ D
K. /e‘ Y% = 1’1 7 K
fa
" | P
én :,L\ % : |\ n
Cc ) ;7 = 4 T X Cc
S ’/ fi = ! \ s
L /r‘ ya == X AN
z s e \\ . i Z
R 4 "y 5
R; Fq / VA = Y] \\ Y, R
L "r, \ g L
P z f ) 4 ‘l\\ 51’ P
1 5 21 24 6 12

Obr. 35 Diagram viditelnosti Pluta béhem roku.

Obr. 36 - na nésledujici strané: Zddnlivd drdha Pluta v pritbéhu roku 1996. Na mapce jsou
zakresleny hvézdy do 15. mag. KiiZky vyznacuji polohy planety po péti dnech, siln&jsi
kiizky s uvedenym datem (den - mésic) znamenaji prvni polohu v mésici, a to v obdobi
piijatelné viditelnosti. Ekvinokeium mapky je J2000.0.
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PLUTO 1996
Mssic 0hTC SEC

den RA DE A | mag | vychod | prichod | zipad
h min e AU hmn | hmin | h mn

1 1|16 97| -756|30626 [+138 | 4 4 | 929 | 1453
21 | 16120 | ~757 | 30381 |+138 | 248 | 812 | 1337

2 10 [16136 | -755 | 30074 |+138 | 131 | 655 | 1220
3 116144 | -750 | 20744 |+137 | 012 | 537 | 11 2
21 16143 | ~742 | 29428 |+137 | 2249 | 419 | 94

4 10 [16133 | -733 | 29.167 |+137 | 2129 | 25 | 8725
30 16117 | -725 | 2899 |+137 | 20 8 | 139 | 7 6

5 20|16 96| -719 | 28918 |+137 | 1846 | 018 |. S46
6 9|16 75| -715 | 28961 |+137 | 1725 | 2253 | 425
29 |16 56| -716 | 20111 |+137 | 16 5 | 2133 | 3 5

7 19 |16 42 | -720 | 29351 |+137 | 1445 | 20 13 1 44
8 8|16 36| -728 | 20653 |+137 | 1327 | 1854 | 0™
28 |16 38| -739 | 20983 |+138 | 12 9 | 1735 | 3 1

9 17 |16 48 | -752 | 30305 |+138 | 1053 | 1618 | 21 4
10 7|16 67| -8 6 |3058 |+138 | 937 |15 1 | 2024
27 |16 91 | -820 | 30787 |+138 | 822 | 1345 | 19 7

11 16 | 16120 | -832 | 308% |+138 | 7 7 | 1229 | 1750
12 6|16151 | —842 | 30887 |+138 | 552 | 1113 | 1634
26 | 16180 | -8 48 | 30771 |+138 | 437 | 957 | 1518

1 15 | 16205 | -8 51 | 30558 |+138 | 321 | 84l | 14 1
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ELONGACE PLANET (0h SC) 1996

Meésic, den | Merkur | Venu$e | Mars | Jupiter | Satum | Umn | Nepam
12. 29 19V 32V 5V 8Z 2V 2V 18V
1. 8 18V 34V 13V 16 Z 63V 13V 8V
18 4V 36V v 4 Z 54 V 3V 27
28 182 38V 8V RZ 4 v 67Z 12Z
2.7 257 40V 6V 40 Z 35V 16 Z 21 Z
17 252 a2 v 4V 48 Z 26V 267 31Z
27 27 43 V 2V 56 Z 17V B2 41 Z
3. 8 172 4 v 1Z 65 Z 9V 45 Z 31Z
18 102z 45 V 3Z BZ 2.Z 54 Z 60 Z
28 1Z 46 V 5Z 82 Z 9Z 4 Z 0Z
4. 7 10V 46 V 7 Z 91 Z 18 Z nBZ 80 Z
17 19V 45V 9Z | 100Z 26 Z 8 Z 0 Z
27 20V 43V 11Z | 18 Z 35 Z B Z 9 Z
5 7 12V 39V 14Z | 192 43Z | 12Z | 1092
17 3Z 2V 16Z | 1292 2Z | 112Z | 19Z
27 17 Z 2V 18Z | 13927 6lZ | 1I2Z | 1282
6. 6 23 Z 7V 207Z | 150Z MZ | 131Z | 138Z
16 237 8Z BZ | 1602Z MPZ | 141Z | 488Z
26 172 27 2272 | 11127 BZ | 15S1Z | 15827
7 6 17 327 BZ | 1718V 97Z | 161 Z | 18 Z
16 6V 39 Z 30Z | 168V | 106Z | 171 Z | 177 Z
26 5V 43 Z BZ 15TV | 116Z | 1719V [ 173V
8 5 2V 45 Z 36Z | 146V | 126Z | 160V | 163V
15 26V 46 Z ¥Z | 136V | 136Z | 159V | 153V
25 21V 46 Z 27 126V | 146Z | 149V | 143V
9 4 2V 45 Z 452Z | 116V | 156Z | 139V | 134V
14 8V 44 Z PZ | 107V | 166Z | 129V [ 124V
24 12 Z 43 Z 52.Z TV | 176Z | 120V | 114V
10. 4 18 Z 41 Z 56 Z 8V | 172V | 110V | 104V S1V
14 13Z 39 Z 0 Z OV [162V | 100V %9 Vv a2 Vv
24 6Z TZ A Z TV | 151V N0V 84 V 33V
11. 3 1V 352 0 Z 62V | 140V 80V 74V 25V
13 TV 33 Z B Z 54V [ 130V 0V 64V 17V
23 12V 31 Z B Z 46V | 120V 60 V 35V 13V
12. 3 17V 29 Z 8 Z 383V | 109V 51V 45V 15Z
13 20V 21Z 8 Z 30V P¥ Vv 41V 5V 21 Z
23 18V 24 Z 95 Z 2V 90V 31V 25V 30 Z
1. 2 3V 27| 12Z 14V 80V 2V 5V 39Z
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET 1996

(Oh TC, ekliptika a ekvinokcium J2000.0)

MERKUR

Meésic, den 1 b T Mésic, den 1 b r
° : AU ° ‘ AU
120 29 356.66 - 551 0.359 7 6 75.90 +325 0.308
1 3 21.82 - 314 0.332 11 107.15 +6.00 0315
8 50.62 + 028 0.313 16 135.96 + 7.00 0335
13 81.83 + 3.88 0.308 21 160.93 + 647 0362
18 112.81 + 6.33 0318 26 182.19 +5.06 0.391
23 14095 + 7.00 0.340 31 200.52 + 328 0417
28 165.19 + 6.26 0368 8 5 216.76 + 141 0439
2 2 185.83 + 475 0.356 10 231.64 - 041 0455
7 203.70 + 293 0422 15 24571 - 210 0464
12 219.64 + 1.06 0443 20 259.46 - 363 0467
17 234.33 - 073 0457 25 273.32 - 496 0462
22 248.30 - 240 0465 30 287.73 - 604 0451
27 262.04 -390 0.466 9 4 303.16 - 676 0433
3 3 27597 - 519 0460 9 320.19 - 700 0405
8 290.53 - 620 0.448 14 33949 - 654 0.382
13 306.21 - 6.85 0429 19 1.83 - 509 0353
18 323.61 - 698 0404 24 2781 - 247 0327
23 34343 - 635 0376 29 57.30 + 1.10 0.311
28 6.42 - 4.0 0.348 10 4 88.72 + 455 0.309
4 2 33.11 - 185 0.323 9 119.27 + 6.62 0322
7 63.13 + 1.80 0309 14 146.59 + 693 0.345
12 94.61 + 5.07 0310 19 169.98 + 3597 0.374
17 124.69 + 681 0325 24 189,54 + 436 0402
22 151.27 + 6.83 0.351 29 207.33 +252 0427
27 173.96 + 5.70 0379 11 3 22254 + 0.66 0446
5 2 193.37 +4.03 0407 8 23742 - 111 0460
7 21037 + 217 0431 13 251.31 - 25 0.466
12 225.72 + 032 0.449 18 265.05 - 420 0466
17 240.06 - 143 0461 23 279.08 - 54 0458
22 253.89 - 3.03 0466 28 293.84 - 638 0444
27 267.65 - 445 0465 12 3 309.85 - 653 0424
6 1 281.78 - 564 0456 8 32771 - 691 0.399
6 296.73 - 652 0.441 13 348.16 - 608 0370
11 313.04 - 698 0419 18 11.93 - 417 0.342
16 33133 - 6.83 0393 23 3942 - 1.09 0319
21 352.35 —~ 582 0365 28 69.98 + 2.60 0.308
26 16.80 - 3.68 0337 1 2 101.40 + 5.61 0312
7 1 44.96 - 041 0316 7 130.83 + 6.95 0330

103




VENUSE

Meésic, den 1 b r Meésic, den 1 b T
° ° AU ¢ ° AU
12 29 355.14 - 3.36 0727 7 6 300.17 - 234 0.728
1 8 11.05 - 3.09 0.726 16 31598 - 292 0.728
18 27.00 - 259 0.725 26 331.81 - 328 0.728
28 43,00 - 1.88 0.723 8 5 34767 - 3.39 0727
2 7 59.04 - 1.03 0722 15 356 — 325 0.726
17 75.13 - 009 0.721 25 1949 - 285 0725
29 91.27 + 0.86 0.720 9 4 3547 - 224 0.724
3 8 10745 + 1.74 0.719 14 5148 - 145 0.722
18 123.68 + 248 0.718 24 67.55 - 0.54 0.721
28 139.93 +3.03 0.718 10 4 83.67 + 041 0.720
4 7 156.18 + 334 0.719 14 99.83 + 1.34 0719
17 172.41 + 338 0.720 24 116.04 +2.15 0.719
27 188.60 +3.15 0.721 1 3 132.28 +2.80 0718
5 7 204.73 + 2.67 0.722 13 148.54 +3.23 0.719
17 220.78 + 1.99 0.723 23 164.78 + 3,39 0.719
27 236.76 + 1.16 0.725 12 3 181.00 + 329 0.720
6 6 252.67 + 024 0.726 13 197.16 + 293 0.721
16 268.53 - 0.70 0.727 23 21325 + 234 0.723
26 284.36 - 1.58 0.728 1 2 229.26 + 1.57 0.724
MARS
Meésic, den 1 b r Mésic, den 1 b r
: ° AU : ¢ AU
12 29 302.40 - 1.77 1401 7 16 63.44 + 044 1.504
1 18 314.86 - 1.84 1.389 8 5 73.96 + 0.76 1.530
2 7 32748 - 1.83 1.383 25 84.14 + 1.05 1.555
27 340.17 - 173 1382 9 14 93.99 + 1.30 1.580
3 18 352.83 - 1.55 1.387 10 4 103.57 + 1.50 1.601
4 7 535 - 129 1.397 24 11290 + 1.65 1.621
27 17.64 - 098 1412 11 13 122.03 + 1.76 1.637
5 17 29.63 - 063 1431 12 3 131.00 + 1.83 1.650
6 6 41,27 - 027 1454 23 139.85 + 1.85 1.659
26 52.55 + 0.10 1478 1 12 148.63 + 1.83 1.664
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JUPITER

Meésic, den 1 b r Meésic, den 1 b r
° ° AU ° ° AU
12 29 26737 + 0.30 5271 7 16 283.77 - 007 5.199
1 18 263.9 + 026 5264 8 5 28543 - 011 5.191
2 7 270.62 +022 5257 25 287.10 - 015 5.184
27 27225 +0.19 5249 9 14 288.77 - 019 5177
3 18 273.88 + 0.15 5242 10 4 29045 - 023 5.170
4 7 27551 + 0.11 5235 24 2092.13 - 026 5162
27 277.16 + 0.08 5228 1 13 203.82 - 030 5.155
5 17 278.80 + 0.04 5221 12 3 29552 - 034 5.148
6 6 28045 + 0.00 5213 23 29721 - 038 5.141
26 282.11 - 04 5206 1 12 20892 - 041 5133
SATURN
Mésic, den 1 b T Meésic, den 1 b r
° ° AU ° ° AU
12 29 354.88 - 2.18 9578 7 16 1.56 - 230 9520
1 18 355.54 - 219 9573 8 5 223 - 231 9514
7 356.21 = 23] 9567 25 290 = D32 9509
27 356.87 w222 9561 9 14 3.58 = D33 9.503
3 18 35754 -223 9555 100 4 425 - 234 9497
4 7 35821 - 224 9549 24 493 - 235 9491
27 358.87 - 226 9544 11 13 5.60 - 236 9485
5 17 359.54 - 227 9538 12 3 628 = 237 9479
6 © 021 - 228 9532 23 6.96 - 238 9474
26 0.88 - 229 9526 1 12 7.64 - 239 9463
URAN
Meésic, den 1 b r Meésic, den 1 b T
s : AU ° : AU
12 29 300.33 - 056 19.746 8 25 30299 - 058 19.780
2 17 300.77 - 0.56 19.752 10 4 30343 - 0.59 19.785
3 18 301.22 - 0.57 19.757 1 13 303.87 - 059 19.791
4 27 301.66 - 0.57 19.763 12 23 304.31 - 059 19.796
6 6 302.10 - 0.58 19.769 2 1 304.76 - 0.60 19.802
7 16 302.55 - 0.58 19.774 3 13 305.20 - 0.60 19.807
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NEPTUN

Meésic, den 1 b f Meésic, den 1 b r
° ° AU ° ° AU
12 29 20520 + 0.50 30.165 8 25 296.63 + 0.46 30.159
2 7 29544 + 0350 30.164 10 4 296.87 + 0.46 30.158
3 18 205.68 + 049 30.163 11 13 297.11 + 045 30.157
4 27 205.92 + 048 30.162 12 23 297.35 + 044 30.156
6 6 206.15 + (0.48 30.161 2. 1 297.58 + 043 30.155
7 16 296.39 + 047 30.160 3 13 297.82 + 043 30.154
PLUTO
Mésic, den 1 b r Meésic, den 1 b t
* * AU ¢ ° AU
12 29 240.80 +13.20 29.876 8 25 24242 +12.89 29922
% b 241,07 +13.15 29.883 10 4 242.69 +12.83 20930
3 18 241.34 +13.10 29.890 1 13 242.96 +12.78 29938
4 27 241.61 +13.4 29.898 12 23 24323 +12.73 29946
6 6 241.88 +12.99 29.906 2 1 243.50 +12.67 29955
7 16 242.15 +12.94 29914 3 13 24377 +12.62 29963
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4. ZATMENI SLUNCE A MESICE

V roce 1996 nastanou dvé zatméni Slunce a dvé zatméni Mésice:
4. dubna - iplné zatméni Mésice, u nds viditelné v celém svém pribehu,
17. dubna - ¢astecné zatmeéni Slunce, u nds neviditelné,
27. zaii - uplné zatméni Mésice, u nds viditelné v celém svém prabéhu,
12. fijna - ¢asteéné zatmeéni Slunce, u nas viditelné.
Pokud se tykd viditelnosti zatméni na nasem tizemi, je rok 1996 velmi pfiznivy.

ZATMENI SLUNCE

Casteéné zatméni Slunce 17. dubna

Te viditelné na jiZni polokouli v jihovychodni ¢&asti Tichého ocednu, z
Tasmdnie a na Novém Zélandu.

Geocentrickd konjunkce Slunce a Mésice nastdvd 17. dubna ve 22h 06min 05s
TC, zatimco osa mési¢niho stinu mé od stiedu Zemé& minimélni vzdilenost ve 22h
38min 12s TC - tento okamZik je maximélni fazi zatméni. Zaditek &4stedného
zatméni pfipadd na 20h 32.4min TC v bodé se zemépisnou Sifkou -56.86° a
efemeridovou délkou +158.78° (kladnd délka odpovida vychodni zemské polokouli).
Konec &ste¢ného zatméni nastane 18. dubna v Oh 44.3min TC na zemépisné itce
-27.36° a efemeridové délce -106.90°.

Maximalni velikost zatméni je 0.880 v jednotkich sluneéniho priméru.
Zatméni patfi do série saros ¢&. 148. Pfedchazejici zatméni této série nastalo 7. dubna
1978 a meélo velikost 0.788, k ndsledujicimu dojde 29. dubna 2014 a pijde
pravdépodobné o velmi kritce trvajici prstencové zatméni. Jde tedy o sérii ve
vzestupné fazi. Cislovani sérii saros zavedl G. van den Bergh (1955). Sudé é&islo
znadi, Ze zatméni série nastdvaji u sestupného uzlu mésiéni drahy.

Casteéné zatméni Shunce 12. Fijna

Je viditelné na severni polokouli Zemé ze severni poloviny Severni Ameriky, z
Islandu a jiZni édsti Gronska, ze severni Cdsti Atlantského ocednu, z Evropy, od
Sttedozemniho mofe a z pfilehlé é4sti severni Afriky.

Geocentrickd konjunkee Slunce a Mésice pfipadd na 12. fijen ve 13h 24min 53s
TC. Osa mésiéniho stinu dosahuje nejmensi vzddlenosti od stiedu Zemé ve
14h 03min 02s - tehdy nastdvé maximalni fize zatméni. Casteéné zatméni zadind ve
12h 00.5min TC v bodé se zemépisnou s$iikou +61.96° a efemeridovou délkou
-78.96°. Konec &dsteéného zatméni nastane v 16h 05.8min TC na zemé&pisné &iice
+29.31° a efemeridové délce +20.81°.

Maximalni velikost zatméni je 0.758 (v jednotkdch sluneéniho primeéru).
Zatméni patii do série saros &. 153. Pfedchozi zatméni této série nastalo 2. fijna 1978
jako ¢astedné o velikosti 0.691 a k piistimu dojde 23. fijna 2014; toto zatméni bude
opét &dsteéné o velikosti 0.811. Jde tedy o sérii saros ve vzestupné fézi a jeji liché

dislo znamena, Ze zatméni této série nastdvaji u vzestupného uzlu mésiéni drahy.
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ELEMENTY ZATMENT

Geocentricka opozice Mésice a Slunce v rektascenzi (TC) 1996 10 12 13h 24min 53s

rektascenze Slunce 1381158 .6°
rektascenze Mésice 13411258 .6°
hodinov4 zména rektascenze Slunce 9.25°
hodinova zména rektascenze Mésice 123.33°
deklinace Slunce -7°37°40"
deklinace Mésice -6°32702"
hodinovd zména deklinace Slunce -56"
hodinov4 zména deklinace Mésice -564"
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Slunce 9"
ekvatoredIni horizontdlni paralaxa Mésice 3372"
zdanlivy polomér Slunce 962"
zdanlivy polomér Mésice 919"

U nés je toto zatméni viditelné v odpolednich a veéernich hodinach v celém
svém prubéhu; kondi zhruba pll hodiny pied zdpadem Slunce. Nasledujici tabulka
udéva viditelnost zatméni pro riiznd mista v Ceské republice. Pro maximalni fézi
zatméni je uvedena jeho velikost v jednotkédch sluneéniho priméru a pro zaddtek a
konec zatméni poziéni tihly P,a P,

Misto Zatdtek | Max. fdze Konec Vel P, Py

h min h min h min ° °
50°s8, 15°v.d. 14 207 15 352 16 434 | 0630 | 3009 85.8
Plzeti 14 193 15 344 16432 | 0625 | 3104 85.7
Praha 14 199 15 346 16 43.1 | 0630 | 3099 859
Ces. Budgjovice 14 222 15 367 16 449 | 0618 | 3107 85.1
Usti n/LL 14 183 15 332 16 420 | 0636 | 3097 864
Hradec Krélové 14 212 15 354 16 434 | 0633 | 3095 860
Bmo 14 242 15 379 16 453 | 0623 | 3100 85.1
Ostrava 14 248 15 379 16 449 | 0631 | 3093 85.5
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N 14h 20.7min
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—o

Obr. 37 Pribéh édstedného zatméni Slunce 12. fijna na 15° vychodni délky a 50° severni
$itky. Sluneéni kotoud m4 stfed na prisediku deklinaéni kruznice NS a rovnobézky EW.
Kotoud Mésice je vyznaden 3edé a zakreslen v okamzZicich zadatku, maximdlni faze a
konce zatméni. Sipka uréuje smér pohybu Mésice vzhledem ke slunednimu kotoudi.
Casové tidaje jsou v SEC.

ZATMENI MESICE

Uplné zatméni Mésice 4. dubna

Zaddtek zatméni je viditelny ze Severni Ameriky kromé zipadniho pobfeZi, z
Jizni Ameriky, Evropy a zépadni poloviny Asie, Afriky a dale z Atlantského ocednu,
vychodniho Tichomofi a zdpadni ésti Indického ocednu. Konec zatméni 1ze spatfit
ze Severni a Jizni Ameriky, z Evropy a zdpadni poloviny Afriky, z vychodni
poloviny Tichého ocednu a z Atlantského ocednu.

Velikost zatméni - nejvétsi faze - dosihne 1.380 (v jednotkich mési¢niho
priiméru). Poziéni thel vstupu Mésice do polostinu je 98°, vystupu z polostinu 296°.
Poziéni hel zaddtku &4steéného zatméni je 92°, konce 302°. Mésic na stanovisti 50°
severni §itky a 15° vychodni délky vychazi 3. dubna v 18h 13min SEC, zapada 4.
dubna v 5h 39min. Zatméni je proto u nés viditelné v celém svém pritbéhu. Patii do
ustupujici série saros &. 122. Piedchozi zatmén{ této série bylo 24. biezna 1978, pfisti
bude 15. dubna 2014 - viechna jsou tplnd. Do této série patii i ¢dsteCnd zatméni
Slunce 15. prosince 1982 a 25. prosince 2000.
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ELEMENTY ZATMENI

Geocentrickd opozice Mésice a Stunce v rektascenzi (TC) 1996 04 04 Oh 19min 28s

rektascenze Slunce 0f53miz7 88
rektascenze Mésice 12b53min)7 8¢
hodinova zména rektascenze Slunce 9.12¢

hodinova zmeéna rektascenze Meésice 127.20°
deklinace Slunce +5°43°22"
deklinace Mésice -5°58°30"
hodinovad zména deklinace Slunce 57"

hodinovd zména deklinace Mésice -598"
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Slunce 9"

ekvatoredlni horizontalni paralaxa Mésice 3427"

zdanlivy polomér Slunce 959"

zdanlivy polomér Mésice 934"

polomeér stinu 2511”7

polomér polostinu 4430”
PRUBEH ZATMENI (SEC)

vstup Mésice do polostinu 1996 04 03 22h 17.4min
zacdtek ¢dstecného zatméni 23h 21.2min
zadatek iplného zatmeéni 1996 04 04 Oh 26.9min
stred zatméni (nejvétsi fize) 1h 09.8min
konec iplného zatméni 1h 52.6min
konec éaste¢ného zatmeéni 2h 58.3min
vystup Mésice z polostinu 4h 02.1min
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4h021min

Obr.38 Uplné zatméni Mésice 4. dubna. Sedy kruh znamend zemsky stin, v&t$i soustfednd
kruZnice mez zemského polostinu. Vyznaéena je orientace svétovych stran na nebeské
sféfe a drdha Mésice vzhledem k zemskému stinu. Znacky na dréze jsou polohy stfedu
mésiéniho kotoude pro kaZdych 10 minut. Kruhy ohranicené silnou ¢arou zna¢i polohy
mésiéniho kotoude v dileZitych okamzZicich pribéhu zatméni. Viechny ¢asové idaje jsou
v SEC.
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Obr. 39 Mapka Mésice pro pozorovani vstuplt mési¢nich utvart do zemského stinu a vystupi
z ného pfi zatméni 4. dubna a 27. z4afi.

Nastava-li beéhem jedné minuty vice vstupl nebo vystupd, jsou hvézdickou
oznaceny ty vybrané objekty, jejichZ pozorovani je vhodnéjsi. Jsou-li (oznadeny) dva
ukazy v jedné minuté, pak jde o blizké objekty, a proto by jejich soucasné sledovani
nemélo &init problémy. Casové tidaje jsou v SEC.
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Vstupy 3./4. dubna 1996

h min h min h min
23 28 Lohrmann A 1 23 46 Bond WC. B 54 * [ 00 02 Cepheus A 81 *
23 29 Aristarchus 8 * || 23 47 Darney 29 00 03 Dawes 75 *
Grimaldi C 2 |[23 49 Vitello € 16 Aity A 62
23 30 Marius A 7 Cassini A 55 * || 00 04 Tycho (cp.) 41
23 31 Damoiseau E 3% Agatharchides A 26 Wermer D 56 %
Sharp B 19 Egede A 59 * Abulfeda E 67 *
23 32 Sharp A 23 Parry A 37 00 05 Abulfeda F 68
23 33 Brayley 14 * || 23 50 Cassini C 58 00 07 Tralles A 89 *
Foucanlt 28 Bullialdus f 31 Macrobius B 85 *
Bessarion 13 * Dunthorne 24 * Maginus H 46
23 34 Kepler 11 23 51 Guericke B 38 * Macrobius A 86 *
23 35 Bouguer 30 Bode 49 00 09 Cauchy 87
23 36 Hansteen o 5 %123 52 Bode A 50 * || 00 10 Censorinus 82 *
Encke B 12 Guericke C 39 Proclus 91
Billy 6 * || 23 53 Mbsting A 48 |[00 11 Beammont D 77
Condamine A 35 Kies A o= Isidorus D &4
23 37 Milichius A 15 * Ukert 53 00 13 Polybius A 78
Tobias Mayer A 25 Eudoxus A 62 Picard 97 *
Milichius 20 * Lassel D 40 * 11 00 14 Zach d 57 *
23 38 Maupertuis A 36 * || 23 54 Chladni 52 Gutenberg A 88
Byrgius A 4 Sulpic. Gallus &4 * Rosse 83
23 39 Lansberg A 17 23 55 Alpetragius B 45 * || 00 15 W. Pickering 95
23 40 Pytheas 33 Manilius € 60 Nicolai A T2 *
Lansberg D 18 23 57 Birt 42 * Messier 9%
Mersenius C g Rhaeticus B 60 || 00 17 Firmicus 99
23 41 Gassendi o 10 23 58 Menelaus 70 Apollonius R
Lansberg B 22 * || 23 59 E Pickering 61 00 18 Bellot M
23 42 Euclides 21 Hercules G 76 * || 00 20 Biot 93
23 43 Pico 43 Hipparchus G 63 00 21 Janssen K o *
Pico p 44 00 00 Posidonius A 74 Langrenus M 100
23 44 Epigenes A 51 Hipparchus C 65 * [| 00 22 Stevinus A 0
23 45 Gambart A 34 |00 02 Plinius P 73 || 00 23 Fumerius A 2
23 46 Archimedes A 47 * Maury 80 *
Darney C 2 Dionysius 71
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Vystupy 3./4. dubna 1996

h min h min h min
01 57 Byrgius A 4 02 19 Bouguer 30 02 36 SulpicGallus M 64 *
02 00 Lobrmann A 1 Guericke B 38 * Manilius € 66
Grimaldi C 2 02 20 Gambart A 34 02 38 Eudoxus A &
02 01 Damoiseau E 3 Parry A 37 02 39 Polybius A 78
02 03 Billy 6 02 21 Pytheas 33 * Menelaus 70 *
Hansteen o 5 Condamine A 35 Dionysius 71
02 04 Mersenius C 9 Birt 42 02 40 Beaumont D 77
02 05 Gassendi o 10 02 22 Guericke C 39 * |1 02 43 Plinius P 73
02 06 Vitello & 16 Lassel D 40 * Hercules G 76 *
02 08 Marius A 7 Maupertuis A 36 Rosse 83
02 09 Dunthorne 24 02 24 Alpetragius B 45 02 44 Posidonius A 74
Aristarchus 8 * |02 26 Werner D 56 Dawes 75
02 11 Encke B 12. * Mosting A 48 * Stevinus A 0 *
Kepler 11 * || 02 27 Pico 43 02 45 Fumerius A 2
Agatharchides A 26 02 28 Pico P 44 02 46 Maury 80
02 12 Bessarion 13 Archimedes A 47 Censorinus 8 *
02 13 Euclides 21 02 29 Bode 49 Isidorus D 84 *
Lansberg D 18 * Epigenes A 51 * || 02 47 Cepheus A 81
Lansberg A 17 * || 02 30 Bode A 50 02 48 Biot 93
Kies A 32 Nicolai A 2% Gutenberg A 38
Brayley 14 * |[ 02 31 Chladni 52 * || 02 49 Cauchy 87
02 14 Damey C 27 Airy A 62 Macrobius A 86 *
Milichius A 15 Bond W.C. B 54 Macrobius B & *
Lansberg B 22 Ukert 53 *|[ 02 50 Bellot M *
Maginus H 46 * || 02 32 Abulfeda E 67 Tralles A 8
02 15 Bullialdus B 31 02 33 Cassini A 55 02 51 W. Pickering 95
Damey 29 Hipparchus G 63 * || 02 52 Messier 96 *
Milichius 20 Hipparchus C a5 * Proclus 91
Sharp B 19 * E. Pickering 61 * || 02 54 Picard 97
02 16 Tycho (cp.) 41 02 34 Rhaeticus B 60 02 55 Langrenus M 100
Sharp A 23 * Egede A 59 * || 02 56 Apollonius 98
Tobias Mayer A 25 Abulfeda F 68 Firmicus 9
02 18 Zach © 57 *® Cassini C 58 *
Foucault 28 Janssen K i
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Uplné zatméni Mésice 27, zaii

Zacldtek zatméni je viditelny ze Severni Ameriky kromé zdpadniho pobfezi, z
Jizni Ameriky, Evropy, zdpadni tfetiny Asie, z Afriky, ddle pak z vychodniho
Tichomofti, Atlantského ocednu a ze zdpadni poloviny Indického ocednu. Konec
zatmeéni 1ze spatfit ze Severni i JiZni Ameriky, z Evropy kromé vychodni &4sti, ze
zdpadni poloviny Afriky a déle z Atlantského ocednu a z vychodni poloviny Tichého
oceanu.

Velikost zatmeéni - v jednotkidch mésiéniho priméru - dosdhne 1.240. Poziéni
uhel vstupu Mésice do polostinu je 85°, vystupu z polostinu 240°. Poziéni uhel
zadatku ddstecného zatméni je 92°, konce 233°. Mésic na stanovisti 50° severni $ifky
a 15° vychodni délky vychazi 26. z4ii v 17h 29min SEC, zapada 27. z4fi v 6h
O6min. Zatméni je proto u nds viditelné v celém svém pribéhu kromé dasti
polostinové fize na konci. Ukaz patfi do série saros &. 127, kterd nastiva u
vzestupného uzlu mésiéni drahy a jde o sérii ustupujici. Pfedchozi mésiéni zatméni
této série nastalo 16. zafi 1978, k pristimu dojde 8. fijna 2014 - obé jsou uplnd. Do
této série patii i dvé uplna zatméni Slunce, 11. Cervna 1983 a 21. cervna 2001.

ELEMENTY ZATMENI

Geocentrickd opozice Mésice a Slunce v rektascenzi (TC) 1996 09 27 3h 07min 00s
rektascenze Slunce 12"15™44 8¢
rektascenze Mésice 0"15™n44.8°
hodinovéd zména rektascenze Slunce 9.01°
hodinovéd zména rektascenze Mésice 138.03°
deklinace Slunce -1°42°18"
deklinace Mésice +2°03°48"
hodinova zména deklinace Slunce -58"

hodinova zména deklinace Mésice 676"
ekvatoredlni horizontdln{ paralaxa Slunce 9"
ekvatoredlni horizontalni paralaxa Mésice 3588"
zdanlivy polomér Slunce 958"

zdanlivy polomér Mésice 978"

polomeér stinu 2676"
polomeér polostinu 4591
PRUBEH ZATMIENI (SEC)

vstup Mésice do polostinu 1996 09 27 1h 13.9min
zadatek éasteéného zatméni 2h 12.7min
zadétek tiplného zatméni 3h 19.7min
stfed zatméni (nejvétsi faze) 3h 54.4min
konec uplného zatméni 4h 29.0min
konec édsteéného zatméni 5h 36.0min
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vystup Mésice z polostinu 6h 34.9min

6h349min

Sh36.0

h
2h127
1h139min
2
E h\W
0 o i
[
s

Obr. 40 Uplné zatméni Mésice 27. zafi. Usporddani je stejné jako na obr. 38.

Pozndmka: pro nasledujici tabulky vstupt mésiénich utvari do zemského stinu
a vystupi z ného pouZijte mapku ze str. 112 (obr. 39).
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Vstupy 27. zaii.

h min h min h min
02 13 Byrgius A 4 02 33 Auristarchus 8 * |02 55 Lidorus D 4
02 18 Billy 6 02 34 Alpetragius B 45 Maupertuis A 36 *
Damoiseau E 3 * || 02 35 Brayley 14 02 56 Biot 93
Grimaldi C 2 Tobias Mayer A 25 Censorinus 82
Mersenius C 9 02 36 Wemer D 56 Pico B 44 *
Hansteen o 5 02 38 Mdsting A 48 Gutenberg A 88
Lohrmann A 1 %02 40 Alty A 6 * Condamine A 35 *
02 19 Gassendi o 10 Pytheas 33 02 57 Pico 43 *
02 20 Vitello & 16 Nicolai A T # Plinius f 73
02 22 Dunthome 24 02 41 Abulfeda E 67 02 58 Bellot %4
02 23 Agatharchides A 26 02 42 Bode 49 * |1 02 59 Dawes 75
02 25 Kies A 2 Abulfeda F 68 Cassini A 55 *
02 26 Damey C 27 02 43 Hipparchus C 65 * || 03 00 Cassini C 58
Euclides 21 Chladni 52 03 01 W. Pickering 85 *
Bullialdus B 31 Hipparchus G 63 * Messier 96 *
Encke B 12 E. Pickering 61 * Cauchy 87
02 27 Damey 29 02 44 Bode A 50 03 04 Langrenus M 100 *
Lansberg D 18 * Ukert 53 Posidonius A 74
02 28 Lansberg A 17 02 45 Rhaeticus B €0 03 05 Macrobius A 86
Marius A 7 Janssen K 9 * Egede A 59 %
Lansberg B 22 02 47 Polybius A 78 Meacrobius B 85
Tycho (c.p.) 41 02 48 Beaumont D 77 03 06 Eudoxus A 0 *
Kepler 11 * Sharp B 19 * Proclus o1
Maginus H 46 02 49 Archimedes A 47 * || 03 07 Apollonius 98
02 30 Guericke B 38 Sharp A 23 Epigenes A 51 *
02 31 Milichius A 15 * || 02 50 Dionysius 71 * [ 03 08 Picard 97 *
Pany A 37 Manilius € 66 Firmicus 99 *
Birt 42 02 51 Rosse 83 Bond WC. B 54
Bessarion 13 * || 02 52 Foucault 28 03 09 Tralles A 89
02 32 Milichius 20 SulpicGallus M 64 * Maury 80
Lassel D 40 02 53 Stevinus A 90 03 11 Hercules G 76
Guericke C 39 02 54 Bouguer 30 * [1 03 12 Cepheus A 81
Zach © 57 & Menelaus 70
02 33 Gambart A 34 Fumerius A RN
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Vystupy 27. zari.

h min h min h min
04 35 Sharp B 19 04 53 Egede A 59 %1105 09 Airy A 62
04 36 Sharp A 23 Archimedes A 47 * || 05 10 Maury 80
Foucault 28 Gambart A 34 Cepheus A 81
Aristarchus 8 = Agatharchides A 26 Zach & 57
04 37 Lohmann A 1 * || 04 54 Dunthorne 24 * {105 11 Abulfeda E 67
Bouguer 30 Damey 29 * Dionysius 71
Grimaldi C 2% Cassini A 55 Plinius f 73
04 39 Marius A 7 *|{ 04 55 Cassini C 58 05 12 Abulfeda F 68 *
Condamine A 35 04 56 Bullialdus B 31 Dawes 75
Damoisean E 3 Parry A 37 * || 05 17 Nicolai A 72
04 41 Brayley 14 04 57 Kies A 32 Tralles A 89
Maupertuis A 36 * || 04 58 Guericke B 38 Macrobius B 85 *
04 42 Bessarion 13 Eudoxus A 6 * (| 05 18 Macrobius A 86 °
04 43 Kepler 1 04 59 Guericke C 39 Beaumont D 77
Hansteen o 5 %05 00 Lassel D 40 05 19 Polybius A 78
Byrgius A 4 Bode 49 * 11 05 20 Censorinus 82
Billy 6 * Bode A 50 * Cauchy 87
04 44 Encke B 12 05 01 Masting A 48 05 21 Isidorus D 84
04 45 Milichius A 15 05 02 Alpetragius B 45 Proclus 91
Epigenes A 51 * Ukert 53 #* [ 05 22 Janssen K ™
Tobias Mayer A 25 Birt 4 Rosse 83
04 46 Milichius 20 * |05 03 SulpicGallus M 64 * || 05 24 Gutenberg A 88
Mersenius C 9 Chladni 52 05 25 Picard 97
04 47 Gassendi o 10 05 04 Tycho (cp.) 41 05 26 W. Pickering 95
Pico 43 * Manilius 66 * Messier 96
Lansberg A 17 05 05 Hercules G 76 05 27 Bellot 4
04 48 Bond WC. B 54 * Maginus H 46 * Stevinus A 90
Pytheas 33 05 06 Rhaceticus B 60 05 28 Biat 93
Pico B 44 * || 05 07 E. Pickering 61 * |[ 05 29 Fumerivs A 92
Lansberg D 18 Menelaus 70 Firrnicus 99
04 49 Lansberg B 2 05 08 Hipparchus G 63 * Apollonius 98
04 50 Euclides 21 Werner D 56 05 33 Langrenus M 100
04 52 Vitello & 16 Posidonius A 4
04 53 Damey C 27 Hipparchus C 65 *
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5. ZAKRYTY HVEZD A PLANET MESICEM

Predpovédi zdkrytli hvézd a planet Mésicem jsou poditdny pro dvé hvézdimy
na tzemi CR (Praha, Valasské Mezif&i). Hvézddmy byly vybrany s ohledem na
jejich aktivitu v pozorovéni zékryth a vhodné geografické rozmisténi na tizemi Ceské
republiky. Pro vypocet byly pouzity hvézdy katalogu SAO do osmé magnitudy
s dalsim vybérem hvézd v zdvislosti na elongaci Mésice od Slunce, na tom, jde-li o
vstup nebo vystup ze zakrytu a zda jde o tikaz na osvétleném nebo temném okraji
Mésice. Vybér zdkrytl byl dile proveden s ohledem na postaveni Slunce a zakryvané
hvézdy viiéi obzoru dané observatofe tak, aby hvézda byla dostateéné vysoko a
Slunce dostateéné nizko. Podrobny popis vypodetniho postupu i vech pouZitych
kriterii pro vybér zdkrytd nalezne étendf v Astronomické pfiruéce (M. Wolf a kol.,
Academia Praha 1992), pfip. v HR na r. 1987.

Zikryty jsou zafazeny po jednotlivych lunacich, hvézdy jsou identifikovdny
jednak éisly v katalogu SAO, jednak &isly v katalogu BD nebo (v piipadé hvézd
jizné od deklinaéni zény -22) ¢isly v katalogu CD. Pismeno D za &islem BD/CD
oznacuje dvojhvézdu, pismenem ¥ za magnitudou je oznadena proménna hvézda.
Dalsi 1idaje informuji o fizi zdkrytu f (D znadi vstup hvézdy do zédkrytu, R jeji
vystup) a o elongaci Mésice od Slunce v okamziku zékrytu E (0° odpovidd novu,
180° vuplnku). Pro obé stanice na téZe strané je dan okamzik ukazu ve
sttedoevropském case, koeficienty a, b pro pfepocet okamziku tkazu pro jiné
stanovisté v blizkém okoli dané hvézdimy pomoci vzorce

t=1t,+a(A-A) + b(d—9,) .

a poziéni uhel zakryvané hvézdy P, méfeny od severni vétve deklinaéni
kruZnice kladné na vychod. A a ¢ ve vzorei znadi vychodni délku a severni sitku
stanovisté ve stupnich, pro které okamzik zdkrytu ¢ poéitame z tabelovaného
okamziku ,, tytéZ symboly s indexem , jsou soufadnice blizsi z obou zdkladnich
hvézdédren. Vzoree je jen piibliZny, a proto chyba vypodtu se vzristajici vzdalenosti
od zdkladni hvézddmy stoupd. Velice nespolehlivy je piepocet pro zdkryty tecné
nebo jim blizké; v takovych pfipadech jsou koeficienty a, b znaéné velké. Pokud
nejsou ve sloupcich SEC, @, b, a P uvedeny #idné udaje, jsou nahrazeny
vysvétlujicim kédem 1, 2 nebo 3 (1 - Slunce je pfili$ vysoko, 2 - hvézda je ptiliz
nizko, 3 - zdkryt pro dané misto nenastivd). V poslednim piipadé jde zpravidla o
teény zdkryt, jehoZ rozhrani probfhd mezi obéma uvedenymi stanicemi. Zdanliva
deklinace zakryvané hvézdy slouzi k jejimu snaz$§imu vyhleddni pomoci
deklinaéniho kruhu dalekohledu na paralaktické montdzi. Uvddén je téZ posiéni tihel
severnfho pélu termindtoru T, posiéni uhel hvézdy v okamziku zdkrytu, poéitany od
severniho rohu mésiéniho srpku kladné na vychod, je pak dén jednoduchym vztahem
C=P-T. Datum se vztahuje zdsadné vzdy k prvni hvézddrneé na téze strané, v naprosté
vétsiné piipadii je vSak pro obé hvézdimy stejné. V ojedinélych piipadech
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(nastdvd-li ukaz blizko pllnoci) miZe vsak dojit k rozdilu - tyto pfipady jsou
oznadeny hvézdidkou u pfislusného data. Zdkryty jsou fazeny podle ekliptikdlni
délky zakryvanych hvézd; obdas tedy miZe byt chronologie porusena.

V roce 1996 dojde k jedinému u nds pozorovatelnému zdkrytu hvézdy prvni
velikosti o Tau - Aldebarana (SAO 94027) 1. fijna veler. Budou pozorovatelné
rovnéz nékteré zakryty hvézd, jasné&jsich nez 4.0mag. Jsou to predevsim zdkryty
hvézdy d Tau (SAO 93897) 2. ledna tésné po zdpadu Slunce a 30. ledna po piilnoci.
Dile pak plijde o celou sérii zdkrytd hvézdy A Gem (SAO 96746) 2. ledna rdno tésné
pfed vychodem Slunce, 29. inora veder po zdapadu Slunce, 21. kvétna veder, 5 fijna
po plilnoci a koneéné 26. prosince k rdnu. K zdkrytu hvézdy p Sgr (SAO 162512)
pak dojde 8. kvétna rdno a hvézda o Leo - Subra (SAQ 98709) bude zakryta 29.
prosince po pllnoci. Ze zakrytd vétsich téles sluneéni soustavy bude pak z naseho
uzemi pozorovatelny pouze zdkryt Venuse, ke kterému dojde 12. cervence
dopoledne, a Vesty, ktery bude pozorovatelny 21. srpna vecer.

Pozorovani zakrytd patfi k tém astronomickym disciplindm, v nichZ nachdzeji
vyborné uplatnéni amatér$ti pozorovatelé. Vysledky pozorovini, nendroénych na
pristrojové vybaveni, maji znaény vyznam pro studium dynamiky systému
Zemé-Meésic, ale i pro studium mésiéni topografie. U nds tato pozorovani koordinuje

vvvvv

astronomické spoleénosti, ktera véem zdjemcim poskytne odborné rady a pokyny.
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6. PLANETKY
(1) Ceres

Po cely rok se pohybuje jizné od nebeského rovniku a podminky jeji
viditelnosti jsou proto nevyhodné. Na zacdtku roku ji najdeme na ranni obloze v
souhvézdi Vah, 26. ledna vstupuje do Stira, 12. tinora do Hadonose. Jeji viditelnost
se prodluZuje a v dubnu jiZ zlistdvd nad obzorem vétsinu noci s vyjimkou vedera. V
Hadonosi se planetka v dubnu zaéne pohybovat zpétné. V kvétnu nastdva opozice se
Sluncem a Ceres je viditelna celou noc. Zpétnym pohybem se 5. dervna vraci do
Stira a 8. dervence do Vah. V té dobé vrcholi vecer a spatfime ji v prvni poloviné
noci. Po zastdvee 20. ¢ervence se zacne pohybovat piimo a 22. ¢ervence sestupuje do
Stira (pobliZ zdpadné je (4) Vesta). Obdobi piijatelné k pozorovani kondi v za¥, kdy
planetka zapadd pozdé vecler. 4. zafi pifechdzi do Hadono$e a 3. listopadu do Stielce,
kde ji zastihne konec roku. Na obr. 41 je diagram viditelnosti Ceres b&hem roku.
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(2) Pallas

Na zadatku roku je v souhvézdi Panny, kde ji spatfime ve druhé poloviné noci.
V tnoru vystupuje k severu a 3. bfezna vstoupi do Pastyfe, ztustivd nad obzorem
vétsinu noci a zacind se pohybovat zpétné. V dubnu je viditelna celou noc ve vysoke
deklinaci blizko Arktura. Severné od této hvézdy opise klicku své zdanlivé drahy a v
¢ervnu se zac¢ina pohybovat pfimo. 13. ervence prochazi 1.6° severné od Arktura.
Tehdy ji spatfime nad obzorem kromé jitra celou noe, ale vrcholi uz pfed zédpadem
Slunce. V zifi se viditelnost zhor$uje a pfesouva se jen do veéernich hodin. Planetka
vstupuje 11. zafi do Hada, 25. fijna do Herkula a 21. listopadu do Hadonose, kde
zilistdva do konce roku. V listopadu také jeji viditelnost konéi. Na obr. 42 je diagram
viditelnosti Pallas v pritb&hu roku.
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(3) Juno

Pozorovatelnd je ve druhé poloviné roku. Na zaddtku roku prochéazi Stielcem,
pozdéji Kozorohem, Vodnafem a Rybami. V ¢ervnu je v Rybach viditelnd ve druhé
poloviné noci, v dervenci vychazi veder a vrcholi rano. Na zaddtku zifi se zadind
pohybovat zpétn€, 5. zafi vstupuje do Velryby, sestupuje k jihu a pozdéji k
jihozdpadu. Tehdy se pobliZ pohybuje i (10) Hygiea a (115) Thyra. V fijnu je Juno v
opozici,ale vzhledem k nizké deklinaci neni vidét veder ani rino. Ve Velrybé zlistava
do konce roku, kdy je viditelnd v prvni poloviné noci. Diagram viditelnosti Juno je
na obr. 43.
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(@) Vesta

Na zaddtku roku ji nalezneme v souhvézdi Panny na ranni obloze. 25. ledna se
pfesouva do Vah, kde vykresli klicku své zdanlivé drihy a kde je v kvétnu viditelnd
celou noc. V cervenci vsak jiZ zlstdva nad obzorem jen v prvni poloviné noci, v zafi
zapadd v pozdnich velernich hodinich a jeji viditelnost konéi. 10. zafi vstupuje
Vesta do Stira, pozdé&ji do Hadonose a Stielce, kde zlistava do konce roku. Diagram
jeji viditelnosti je na obr. 44.
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m dh
Staciondmi 329 9
Opozice se Shuncem 5 822
Stacionarni 624 17

V tabulkdch na strandch 137 - 140 jsou uvedeny efemeridy &tyf nejvétsich
planetoid pro Oh TC, rovnik a ekvinokeium data. Vychody, priichody a z4dpady jsou
uvedeny v SEC.
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CERES 1996
Datum RA DE Paralaxa | Jasnost | vychod | prichod | zdpada
h min ° » mag h min h min h min
1 1 15247 | -12 15 2.74 80 341 844 13 47
11 | 15397 | -13 13 282 8.0 322 820 13 18
21 | 15541 | -14 3 292 79 31 755 12 48
31 16 77 | -14 45 3.04 78 2:39 729 12 19
2 10 | 16202 | -1521 3.17 17 215 7 2 11 49
20 | 16 316 | -15 50 3.32 77 150 6 34 11 18
3 11| 16415 | -16 14 349 76 122 6 5 10 47
11 | 16497 | -16 33 367 74 053 533 10 14
21 | 16 558 | -16 49 387 7.3 021 50 9 39
31 | 16596 | -17 3 4.09 72 23 43 425 9 2
4 10 | 17 09 | -17 15 431 71 23 6 3 46 823
20 | 16 595 | 17 27 452 70 22 26 36 7 41
30 | 16 553 | -17 40 472 69 21 44 222 6 56
5 10 | 16 488 | -17 53 4.87 69 20 59 1 36 6 9
20 | 16403 | -18 7 497 6.8 20 13 049 520
30 | 16308 | -18 23 499 6.8 19 25 23 55 4 30
6 9| 16213 | -18 39 494 69 18 38 23 6 339
19 | 16 128 | -18 57 481 69 17 52 22 19 2 50
29 | 16 62 | -1919 463 70 17 9 21 33 2 2
7 9|16 19 | -19 44 442 7.1 16 28 20 50 116
9116 01 | 2013 419 7.2 15 50 20 9 032
29 | 16 09 [ 20 46 396 74 15 14 19 30 23 46
8 8 |16 42 | 2122 374 15 14 42 18 54 23 7
1816 97 | 22 1 353 7.6 14 12 18 21 22 29
28 | 16171 | 2241 334 7.8 13 45 17 49 21 53
9 7] 16263 | 2321 3.17 79 13 19 17 19 21 19
17 1 16371 | 24 1 3.02 8.0 12 55 16 50 20 46
27 | 16492 | -24 38 2.88 8.1 12 32 16 23 20 15
10 7|17 24 | 2512 2.76 82 12 10 15 57 19 45
17 | 17 167 | 25 42 2.66 83 11 48 15 32 19 16
27 | 17319 | 26 8 257 84 11 27 15 8 18 49
11 6 | 17477 | 26 27 249 84 11 5 14 44 1823
16 | 18 42 | 26 40 243 85 10 44 14 22 17 59
26 | 18 212 | 26 47 237 85 10 22 13 59 17 36
12 6| 18385 | -26 46 233 8.6 10 O 13 37 17 14
16 | 18 560 | -26 39 2.30 86 9 38 13 15 16 53
26 | 19136 | 26 24 227 86 9 14 12 53 16 33
1 5| 19313 | 26 3 226 8.7 8 50 12 32 16 14
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PALLAS 1996
Datum RA DE Paralaxa Jasnost vychod prichod zdpada
h min ° > mag h min h min h min
1 1 13540 | -3 50 354 84 129 7 14 12 58
11 | 14 80 | -3 1 3.70 83 10 6 43 12 37
21 14 208 -151 3.88 82 028 622 12 16
31 14 319 | -0 18 407 8.1 23 48 553 11 55
2 10 14 412 +139 428 8.0 23 8 523 11 34
20 | 14483 | +4 0 448 8.0 22 25 4 51 11 13
3 1| 14529 | +644 4.69 79 21 36 4 16 10 52
11 | 14549 | +9 45 486 78 20 44 339 10 29
21 | 14 540 | +12 56 5.00 78 19 47 2 59 10 5
31 | 14505 | +16 6 508 78 18 47 2 16 9 39
4 10 14 447 +19 2 508 7.8 17 45 131 911
20 14 373 21 31 502 78 16 43 044 8 39
30 14 292 23 25 489 79 15 44 23 52 8 4
S 10 | 14 215 | +24 40 471 8.0 14 49 23 5 725
20 | 14 149 | #2515 449 8.1 13 59 22 19 6 44
30 14 102 +25 15 427 83 13 15 21 35 6 0
6 9 14 77 +24 46 404 84 12 37 20 54 514
19 14 74 423 55 3.82 8.5 12 4 20 14 4 29
20 | 14 92 | 22 47 3.62 87 11 34 19 37 34
7 9| 14 131 | +21 27 343 8.8 1. 9 19 2 30
19 | 14 186 | +19 60 326 89 10 42 18 28 217
29 14 257 +18 28 3.10 9.1 10 19 17 56 136
8 8 14 342 +16 53 296 92 9 57 17 25 0 56
18 | 14 438 | +15 19 284 93 9 36 16 55 017
28 | 14 544 | +13 46 273 94 9 16 16 27 23 37
9 7 15 58 +12 16 263 9.5 8 56 15 59 23 1
17 | 15181 | +10 51 255 9.6 8 36 15 32 2 27
27 15 309 + 9 30 247 97 8 16 15 5 21 54
10 7 15 444 + 8 16 241 9.7 757 14 39 21 22
17 15 583 +7 9 235 98 7 37 14 14 20 51
27 16 126 +6 9 231 99 7 16 13 49 20 21
1 6 16 272 +519 227 99 6 56 13 24 19 52
16 | 16421 | +4 37 224 99 6 35 13 0 19 24
26 16 57.1 +4 6 222 10.0 6 13 12 35 18 57
12 6 17 122 + 3 44 220 10.0 550 12 11 18 31
16 | 17273 | +3 33 2.19 100 527 11 47 18 6
26 17 422 +3 32 2.19 10.0 5 11 22 17 42
1 5 17 570 +3 42 220 100 4 37 10 57 17 18
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JUNO 1996
Datum RA DE Paralaxa | Jasnost | vychod | prichod | zdpada
h min e » mag h min h min h min
1 1 19 429 | -13 44 234 10.7 8 6 13 2 17 58
11 19594 | -13 16 233 10.7 741 12 39 17 37
21 20 160 | -12 40 234 10.7 715 12 16 17 18
31 | 20327 | -11 56 235 10.6 6 49 11 54 16 59
2 10 | 20495 | -11 © 238 10.6 622 11 31 16 41
20 | 21 63 | -10 8 241 10.6 5 54 11 8 16 23
3 1 21230 | -9 5 245 10.5 526 10 46 6 5
11 21385 | =757 251 104 4 58 10 23 15 48
21 21560 | - 645 257 10.3 4 29 10 0 15 31
31 | 22122 | -529 265 103 4 0 9 37 15 14
4 10 | 22283 | -4 12 274 10.2 330 913 14 57
20 | 22 441 -253 285 10.1 31 8 50 14 39
30 | 22596 [ -134 297 9.9 231 8 26 14 22
5 10 | 23149 | -017 3.11 9.8 20 8 2 14 4
20 | 23 298 +0 57 326 9.7 130 737 13 45
30 | 23 442 +2 7 344 9.5 059 712 13 26
6 9 | 23582 +312 3.65 94 029 6 47 13 5§
19 0116 | +4 8 3.88 9.2 23 55 6 21 12 44
29 0242 | +455 4.15 9.1 23 25 5 54 12 21
7 9 0 360 +529 445 89 22 54 527 11 56
19 0 465 +549 4.80 8.7 22 24 4 58 11 28
29 0556 | +552 5.18 85 21 54 4 27 10 58
8 8 1 29 | +533 560 83 21 23 355 10 25
18 1 81 +4 51 6.06 8.1 20 52 321 9 47
28 1109 | +343 654 19 20 21 2 45 9 5
9 7 1110 | +2 9 7.00 78 19 49 2. 8 8 18
17 1 85 +0 13 742 76 19 17 124 727
27 1 37 =k 89 7 15 18 43 039 6 32
0 7 0574 | -4 15 7.88 74 18 8 23 49 536
17 0509 | -619 787 74 17 32 23 4 4 40
27 0454 | - 758 769 7.5 16 55 22 19 3 47
11 6 0419 | -9 4 739 75 16 18 21 36 25
16 041.1 -935 702 76 15 40 20 57 217
26 0433 -933 6.61 v 15 3 20 20 140
12 6 0485 (-9 1 621 79 14 26 19 46 1 8
16 054 | -8 6 5.83 80 13 50 19 14 041
26 1 66 | -651 548 8.1 13 15 18 45 018
1 5 1188 [ -521 5.16 82 12 41 18 18 23 56
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VESTA 1996
Datum RA DE Paralaxa | Jasnost vychod | prichod zdpada
h min "R = mag h min h min h min
11 14 95 -6 5 360 #3 155 729 18; 3
11 14 253 -7 6 3.80 71 137 76 12 34
21 14 404 - 756 402 7.0 116 6 41 12 6
31 | 14 545 - 836 427 69 0 54 6 16 11 37
2 10 | 15 74 -9 4 455 6.7 030 5 49 1 8
20 | 15 186 =921 4.87 6.6 03 521 10 39
3 1 15279 | =925 522 64 23 31 4 51 10 8
11 15 34.8 -919 5.60 62 22 57 419 9 36
21 15 390 -9 3 6.02 6.1 22 21 343 9 3
31 | 15401 - 838 6.44 39 21 40 35 8 26
4 10 | 15379 | -8 8 6.84 58 20 56 224 7 47
20 | 15 326 -735 719 57 20 8 139 75
30 | 15 247 -75 743 5.6 19 18 052 620
5 10 | 15 152 - 644 754 5.6 18 28 0 3 533
20 | 15 55 -6 37 749 56 17 39 23 9 4 45
30 | 14 570 - 646 730 56 16 52 2 22 3 56
6 9 | 14508 -713 7.00 57 16 9 21 36 39
19 | 14474 | - 757 6.64 58 15 30 20 54 229
29 | 14 472 - 855 625 6.0 14 55 20 15 138
7 9| 1450 | -10 5 5.86 6.1 14 25 19 38 0 56
19 | 14 557 -11 22 549 6.2 13 58 19 5 016
29 | 15 39 -12 45 5.14 6.4 13 34 18 34 23 34
8 8 | 15143 -14 11 4.83 6.5 13 12 18 5 22 58
18 | 15266 | -15 37 455 6.6 12 53 17 38 2223
28 | 15407 -17 2 430 6.8 12 36 17 13 21 50
9 7| 15563 -18 22 4.07 69 12 19 16 49 21 19
17 | 16 133 -19 38 3.87 70 12 4 16 27 20 50
27 | 16 314 -20 46 3.70 71 11 50 16 6 20 22
10 7| 16506 | 21 46 354 72 11 36 15 46 19 55
17 | 17 106 | 2237 340 73 1122 15 26 19 31
27 | 17 315 -23 16 328 74 11 7 15 8 19 8
11 6 | 17 530 -23 44 3.17 7.5 10 52 14 50 18 48
16 | 18 149 23 59 3.08 7.5 10 36 14 33 18 29
26 | 18 372 24 2 3.00 76 10 20 14 16 18 11
12 6| 18 598 =23 52 293 7.6 10 2 13 59 17 56
16 | 19223 -23 29 2.87 7.7 9 42 13 42 17 41
26 | 19 448 22 54 2.83 7.7 9 22 13 25 17 28
1 5|2 72 22 8 279 7.8 9 0 13 8 17 16
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OPOZICE PLANETEK

V tabulce "OPOZICE PLANETEK" jsou uvedeny planetky, které jsou v
opozici 1996 jasné nebo jasnéjsi 10.0mag (v oboru V). Uvadénd jasnost je maximélni
jasnost ve sledovaném obdobi (prakticky jasnost v opozici). Datum konjunkce je
uvedeno, spadd-li do posledniho mésice roku pfedchédzejiciho nebo prvniho mésice
roku ndsledujiciho.

Datum Datum Datum

Planetka konjunkee opozice + mag konjunkece

14 Irene - 21. 1. 9l 26.1096

354 Eleonora - 30. 1. 95 16.1096

532 Herculina - 25. 2. 88 19.11.96

44 Nysa - 1.3 9l 15.11.96

20 Massalia = 8.3 88 15.11.96

15 Eunomia - 25.3. 98 5.11.96

40 Harmonia = 11. 4. 99 21.1296

8 Flora - 28. 4. 98 24.1296
11 Parthenope - 2.5 95 =
9 Metis - 29.6. 97 -
12 Vicloria = 16. 7. 87 -
192 Nausikaa - 8.8 90 -
21 Lutetia = 17.8. 93 =
349 Dembowska 26.1295 17. 8. 97 -
30 Urania 13.1295 19.8. 98 -
39 Laetitia 23.1295 20. 8. 9.1 -
115 Thyra 30.1295 3.9. 98 -
704 Interamnia 9. 396 20.11. 99 -
511 Davida 1. 496 23.11. 100 o
22 Kalliope 15. 496 9.12. 98 =

DALSI JASNEJSI PLANETKY

Planetka kdy 2100 |  opozice + mag
29 Amphitrite do 14. 296 221295 89
6 Hebe do 18. 296 27.1095 78
7 Tris do 4. 496 291195 68
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V tabulce “DALST JASNEJST PLANETKY” jsou uvedeny planetky, které v
roce 1996 spliuji podminku jasnosti, ale opozice v tomto roce nenastivd. V
nasledujici tabulce je pak prehled planetek, které se v roce 1996 piiblizi Zemi na
méné nez 1/3 astronomické jednotky.

PLANETKY V BLIZKOSTI ZEMI

Planetka Minimélni vzddlenost | Maximalni jasnost
1566 Icarus 0101 11. 696 130 19. 696
1685 Toro 0221 2. 896 136 25.796
2062 Aten 0223 25. 196 161 19. 196
2063 Bacchus 0068 1. 496 126 6. 49
3103 Eger 0115 6. 896 128 2. 89
3753 1986 TO 0309 26.1196 147 51196
3908 1980 PA 0061 28.1096 127 31196
4179 Toutatis 0035 301196 105 7129
4197 1982 TA 0085 26.1096 114 221096
4947 Ninkasi 0213 23.1096 170 201096
4953 1990 MU 0250 17. 696 142 23. 696

Z této tabulky stoji za zminku dvé planetky, které se jasnosti vysplhaji nad 12.0
mag. Planetka 4197 md velmi pfiznivé podminky, v dobé maximélni jasnosti je
témer v opozici s deklinaci +60°, po dobu 11 dnt je jasné&jsi 12.0 mag. Planetka 4179
Toutatis se po t€sném piiblizeni v roce 1992 (8.XIL.; 0.024 AU) pfiblizi letos znovu.
Ackoliv toto pfiblizeni neni aZ tak pfiznivé, jako to minulé, pfesto planetka dosahne
jasnosti 10.5 mag a bude po dobu 36 dnil jasnéjsi 12.0 mag.

Vybér byl proveden z vypoétenych roénich efemerid pro 5566 planetek.

Na nésledujicich strankdch jsou efemeridy pro vsechny planetky uvedené v
tabulkdch 1 a 2. Kazda tabulka s efemeridou je uvedena vlevo jménem a &islem
planetky, vpravo datem opozice, které je v zdvorce, pokud opozice nastala v roce
predchdzejicim nebo nasledujicim, a magnitudou pfi opozici.

Rozélenéni vlastni tabulky je patrné z jejiho zahlavi. Pro udplnost jsou zde
uvedeny méné ziejmé popisy : (E) : rozdil rektascenzi Slunce a planetky vyjadieny
ve stupnich. V okamzik opozice je (E)=180° ; R je vzdélenost od Zemé, r vzdilenost
od Slunce.

Polohy jsou pro 0 hodin TC a ekvinokeium J2000.0. Chyba efemeridy je mensi
nez 1’. Ke kazdé efemeridé je pfipojen kratky slovni popis, kde se planetka
pohybuje, a pfipadné zajimavé tikazy.
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6 Hebe (27.X.95) 7.8
Datum RA DE R 2 mag ®
h min " AU AU :
9512 9 1516 -13 24 1278 " 1976 8.8 133 Vv
95 12 14 1530 -12 25 89 127 V
95 12 19 1552 -11 22 1374 1987 9.0 122V
95 12 24 1 58.1 -10 15 9.1 118 V
951229 2 16 95 1479 2.000 9.2 13 v
9% 1 3 2 57 -7 54 93 108 V
% 1 8 2 103 -6 41 1.5%0 2014 94 104 V
9% 113 2 155 -5 27 95 100 V
% 118 2211 -4 13 1.705 2029 9.5 9% V
% 123 2271 -2 58 9.6 7Y
Po celou dobu ve Velrybé, pohybuje se piimo. 14.XII. prochdzi asi 1° IV od
C Ceta 18.XII opét asi 1° JV od o Cet (Mira). Konéi 2° vychodné od ni.
7 Iris (29.X1.95) 6.8
Datum RA DE R T mag ®
h min ° AU AU °
9512 9 4 128 +22 56 0.89%6 1872 71 168 V
95 12 14 4 89 422 19 13 161 V
95 12 19 4 58 +21 44 0939 1.884 75 155V
95 12 24 4 34 2143 7.6 149 V
95 12 29 4 20 +20 45 1.003 1.868 7.8 143 V
9% 1 3 4 16 +20 21 8.0 137V
% 1 8 4 21 +20 2 1.085 1914 8.1 132V
9% 113 4 35 +19 48 8.3 127V
9% 118 4 59 +19 37 1.181 1931 84 122V
% 123 4 90 +19 31 8.6 118 V
9% 128 4 130 +19 27 1289 1.949 8.7 113V
9% 2 2 4 177 +19 27 8.8 109 V
9% 2 7 4 230 +19 29 1.405 1569 9.0 106 V
96 212 4 289 +19 32 9.1 102 V
% 217 4353 +19 37 1528 1.990 9.2 PV
% 222 4423 +19 43 9.3 % V
9% 227 4 496 +19 49 1.655 2012 9.4 9BV
% 3 3 4 573 +19 55 9.5 %0 V
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Po celou dobu v Byku. Zpoddtku se zpétnym pohybem presouva mezi Plejady a
Hy4ady, pfitom miji 20.XII. dvojici 37 a 39 Tau (4.5+5.9 mag) ve vzddlenosti asi 15°.
Zadatkem ledna se jeji pohyb méni v pfimy a bézi po hornim okraji Hydd. V noci
11/12.1. prochézi 20* severné od & Tau (3.5 mag) a kolem 25.II. miji 0.7° severné

hvézdokupu NGC 1647. Konéi v oblasti rohtt Byka.

8 Flora 28.1V. 9.8
Datum RA DE R T mag ®
h min e AU AU °
9 3 28 14 527 -7 14 1.669 2.544 10.3 144 Z
9% 4 2 14 498 -6 50 10.2 149 Z
%64 7 14 462 -6 24 1.604 2545 10.1 1552
96 4 12 14 420 -5 58 100 160 Z
96 4 17 14 375 -5 31 1562 2546 99 166 Z
96 4 22 14 325 -5 6 9.8 1722
96 4 27 14 275 -4 42 1548 2546 9.8 178 Z
%65 2 14 24 -4 20 9.8 176 V
%5 7 14 174 -4 1 1561 2546 9.9 170 V
96 5 12 14 126 -3 46 100 164 V
96 5 17 14 82 -3 35 1.600 2545 10.1 158 V
965 22 14 43 -3 28 102 152V
9% 5 27 14 10 -3 25 1.663 2543 103 146 V

Zpocatku ve Vahach, prechdzi zpétnym pohybem do Panny. 11.VIL. miji asi 20’
jizné p Vir (3.9 mag) a 24.VI. slabou kulovou hyézdokupu NGC 5634 1° severné.

Konéi o néco zapadnéji v nezajimavé oblasti Panny.

9 Metis 29.VL 9.7
Datum RA DE R T mag B
h min e AU AU °

%66 1 18 594 -26 0 103 144 Z
%6 6 6 18 56.0 -26 18 1.715 2.659 102 150 Z
9 6 11 18 519 -26 35 10.1 157 Z
96 6 16 18 472 -26 53 1.663 2654 10.0 163 Z
S6 6 21 18 422 =27 9 9.8 169 Z
96 6 26 18 369 -27 24 1.636 2649 9.7 176 Z
%67 1 18 314 -27 38 9.7 178 V
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Datum RA DE R r mag ®
h min ¢ AU AU °
%7 6 18 259 =27 50 1.636 2.644 9.8 171V
96 7 11 18 20.7 =27 59 99 165V
6 7 16 18 15.7 -28 7 1.663 2638 10.0 158 V
% 7 21 18 11.3 28 12 10.1 152 vV
% 7 26 18 74 —28 16 1715 2632 103 146 V

Pohybuje se zpétnym pohybem nad “konvici” Stielce. Zadind nad “uchem
konvice”, 7.V1. miji jen 3” jizné o Sgr (2.0 mag) a 18.VI. jen 1’ severné  Sgr (3.1
mag). Konéi nad “hubickou konvice”, asi 2° severné od y Sgr (2.9 mag).

11 Parthenope 22.V. 9.5
Datum RA DE R T mag ®
h min ° AU AU °

9% 4 17 16 22.1 -14 31 1.563 2425 10.3 140 Z
96 4 22 16 202 -14 18 102 145 2
96 4 27 16 175 -14 4 1482 2414 10.0 150 Z
965 2 16 142 -13 50 99 156 Z
%5 7 16 104 -13 36 1422 2.403 9.8 162 Z
9% 5 12 16 61 -13 23 9.6 168 Z
9% 5 17 16 14 -13 10 1.387 2392 9.5 174 Z
9% 5 22 15 566 -12 59 95 180 Z
9% 5 27 15 517 -12 49 1.377 2381 9.5 174 V
W66 1 15 470 -12 41 9.6 167 V
%6 6 15 425 -12 36 1.393 2370 9.7 161 V
9% 6 11 15 385 -12 34 9.8 155V
9 6 16 15 350 -12 35 1431 2.359 100 149 V
96 6 21 15 32.1 -12 39 10.1 143 V
96 6 26 15 299 -12 46 1491 2349 102 137V
%7 1 15 284 -12 56 10.3 132V

Zpétnym pohybem se pfesouva z nejsevernéjiiho vybé&zku Stira do Vah, kde
nastdva opozice. Kolem 15.VI. je 2° sevené od vy Lib (3.9 mag) a SZ od ni pak

kondéi.
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12 Victoria 16.VII. 8.7

Datum RA DE R T mag ®
h min o AU AU °

% 512 19 502 -14 3 102 112 Z
9% 517 19 546 -13 10 1.182 1.883 10.1 115 Z
% 522 19 584 -12 16 100 120 Z
9% 527 20 13 -11 22 1.089 1.869 99 124 Z
% 6 1 20 35 -10 29 9.7 128 Z
9% 6 6 20 48 -9 36 1.007 1.857 9.6 133 Z
% 6 11 20 53 -8 46 9.5 138 Z
9% 6 16 20 48 7 57 0938 1.847 9.3 144 Z
9% 621 20 35 =713 9.2 149 Z
9% 6 26 20 14 -6 32 0.884 1.838 9.1 155 Z
% 7 1 19 586 -5 56 9.0 161 Z
% 7 6 19 552 -5 26 0.847 1.831 838 167 Z
% 711 19 513 =5 4 88 173 Z
9% 716 19 471 -4 44 0.829 1.826 87 179 Z
% 721 19 429 -4 33 87 175V
9% 7206 19 388 -4 29 0.831 1823 87 169 V
9% 1731 19 35.1 -4 31 838 163 V
9% 8 5 19 319 -4 39 0.852 1.822 89 158 V
9% 810 19 293 -4 52 9.0 152V
% 815 19 276 -5 8 0.891 1.823 9.1 147V
9 820 19 268 -5 28 93 142 vV
9% 825 19 268 -5 49 0946 1.826 94 138 V
9% 8 30 19 279 -6 12 95 133V
9% 9 4 19 298 -6 34 1.014 1.831 9.6 120 V
% 9 9 19 326 6 56 9.8 125V
9% 9 14 19 363 =117 1.0%4 1.837 99 122 V
96 9 19 19 407 =7 36 10.0 118 V
9% 924 19 459 =7 52 1.183 1.846 10.1 15 v
9% 929 19 517 -8 6 102 112 v
9% 10 4 19 582 -8 17 1279 1.856 103 109 V

Zacina v nejsevernéjsi casti Strelce, odkud se pifimym pohybem, sméfujicim k
severu, postupné presune do Orla. Poddtkem Cervna se pohyb méni ve zpétny a
pocdtkem zafi opét v piimy, takZe planetka vykresli krasnou smycku. 27.VIIL. projde
10’ severné od 42 Aql (5.5 mag) a 15.IX. 20’ jiZné od x Aql (4.9 mag).
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14 Irene 21.1. 9.1
Datum RA DE R i mag ®
h min - AU AU :

9512 9 8 3Ro6 +23 26 1.646 2404 10.2 126 Z
9512 14 8 385 +23 54 10.1 131 Z
95 12 19 8 377 +24 25 1542 2.387 10.0 137 Z
95 12 24 8 360 25 0 98 143 Z
95 12 29 8 335 425 38 1457 2370 9.7 149 Z
9% 1 3 8 302 +26 18 9.5 155 Z
9% 1 8 8 263 +26 59 1.396 2353 94 162 Z
9% 113 8 218 +27 39 93 168 Z
% 118 8 169 +28 19 1.360 2337 92 175 Z
9% 123 8 11.7 28 56 92 178 V
% 128 8 65 +29 29 1352, 2321 92 172V
9% 2 2 814 +29 59 93 165 V
9% 2 7 7 56.7 +30 24 1.371 2.306 94 159 V
2% 212 7 525 +30 43 96 . 153 V
9% 217 7 490 +30 58 1413 2201 9.7 147 V
96 2 22 7 463 +31 8 98 142 vV
9% 227 7 444 +31 13 1476 2277 99 137 V
9% 3 3 7 435 +31 14 10.0 132V
9% 3 8 7 435 +31 12 1554 2264 10.1 127 V
9 313 7 444 +31 6 10.2 123V
9% 3 18 7 462 +30 57 1.644 2251 10.3 119 V
9% 323 7 489 +30 45 103 115V

Zacind v Raku, asi 4° severné od Jeslicek (M44). Zpétnym, mirné na sever
sméfujicim pohybem se pfesouva postupné az do BliZencll. Zaéatkem bfezna, kdy je
planetka 3° severné od Polluxe ( Gem, 1.1 mag) a 3° vychodné od Castora (o Gem,

2.3 mag) se jeji pohyb méni opét v piimy, v BliZencich vsak uz zistava.

15 Eunomia 25.111. 9.8
Datum RA DE R r mag ®
h min e AU AU °
9 2 17 12 454 -20 37 2358 3.062 10.3 139 Z
9 2 22 12 433 -20 50 10.2 144 Z
96 2 27 12 406 20 59 2266 3.071 10.2 149 Z
9% 3 3 12 374 =21 3 10.1 155 Z
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Datum RA DE R T mag ®
h min ’ AU AU °
9% 3 8 12 338 =21 2 2.1%4 3079 10.0 160 Z
9 3 13 12 298 -20 56 9.9 166 Z
9 3 18 12 255 20 45 2.147 3.087 99 172 Z
96 3 23 12 211 -20 29 9.8 177 Z
96 3 28 12 165 =20 9 2127 3.0 98 177 V
9% 4 2 12 121 -19 45 9.8 171V
%64 7 12 78 -19 17 2.135 3.101 9.8 166 V
9% 4 12 12 37 -18 48 9.9 160 V
9 4 17 12 00 -18 16 2172 3.107 9.9 155V
96 4 22 11 568 -17 4 10.0 149 V
96 4 27 11 540 -17 12 2234 3112 101 144 V
9% 5 2 11 518 -16 41 10.2 138V
%5 7 11 50.1 -16 12 2319 3117 103 133V
Prochdzi zpétnym pohybem celé souhveézdi Havrana.
20 Massalia 8.I11. 8.8
Datum RA PE R r mag ®
h min e AU AU ‘
95 12 29 11 303 +2 21 1.665 2.136 103 105 2
9% 1 3 11 338 +1 57 102 110 2
% 1 8 11 36.7 +1 38 1.564 2.148 10.1 114 Z
% 113 11 389 +1 22 10.1 119 Z
9% 118 11 404 +1 12 1.460 2.160 10.0 124 Z
9% 123 11 41.1 1 7 29 129 Z
% 1 28 11 410 +1 7 1386 2173 98 135 2
96 2 2 11 40.1 +1 12 9.1 140 Z
%6 2 7 11 384 +] 23 1.317 2.186 95 145 Z
9% 2 12 11 360 +1 39 94 151 Z
%6 217 11 329 +1 59 1.266 2200 93 157 Z
% 222 11 292 2 24 92 162 Z
% 227 11 250 +2 51 1.239 2214 9.1 168 Z
9% 3 3 11 205 3 21 9.0 174 Z
% 3 8 11 159 +3 52 1.236 2229 8.8 180 Z
9% 313 11 113 + 23 9.0 174 V
96 3 18 11 69 + 53 1.261 2244 9.1 169 V
% 323 11 29 +5 21 93 163 V
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Datum RA DE R r mag ®
h min °e AU AU °

9% 328 10 593 +5 46 1310 2259 94 158V
96 4 2 10 564 H 6 96 153 v
% 4 17 10 54.1 +6 23 1382 2275 9.7 147 v
% 412 10 525 +6 35 9.8 142V
% 417 10 517 +6 43 1473 2291 10.0 138 v
% 422 10 516 +6 46 10.1 133V
9% 427 10 522 +6 45 1.580 2306 102 128V
9% 5 2 10 535 +6 40 103 124 v

V nejjiznéjsim vybézku Lva, pod zadnimi tlapami. V dobg, kdy se méni pfimy
pohyb ve zpétny, navstivi na nékolik dni souhvézdi Panny. 23.I1. prochdzi 20° jizné

od TLeo (5.1 mag) a 3.VL miji asi 3° jizné proménnou VY Leo (5.9 mag).

21 Lutetia 17.VIIL. 9.3
Datum RA CE R T mag (1)
h min ° AU AU °
% 7 11 2 114 -15 34 103 138 Z
% 7 16 22 108 -15 52 1.141 2055 10.1 143 Z
% 7 21 22 95 -16 14 100 148 Z
9 7 26 2 73 -16 39 1.084 2.050 99 154 Z
96 7 31 22 45 -17 7 9.7 159 Z
%8 5 2 11 -17 36 1.047 2.046 96 165 Z
9 8 10 21 572 -18 5 94 171 2
% 8 15 21 530 -18 34 1.033 2.043 9.3 177 2
% 8 20 21 487 -19 1 9.3 178 V
9% 825 21 444 -19 25 1.041 2.041 9.5 1712 V
96 8 30 21 405 -19 45 96 166 V
%9 4 21 369 20 1 1072 2,040 9.8 161 V
% 9 9 21 340 20 11 99 156 V
96 9 14 21 317 —20 17 1.123 2.041 10.1 51V
969 19 21 302 20 17 10.2 146 V
9 9 24 21 296 20 13 1.193 2.043 10.3 141 V

Zpodatku ve Vodndifi,

vzddleny 10°. Zapadné od nich pak konéi.

zpétnym pohybem se presouvd do Kozoroha. 26.VIII.
projde 40° jizné od k Cap (4.7 mag), 4.IX. 30° jizné od & Cap (4.7 mag) a 7.I1X.

projde mezi hvézdami dvojice 37 a 38 Cap (5.7+6.9 mag), které jsou od sebe
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22 Kalliope 9.XII. 9.8

Datum RA DE R r mag ®
h min v AU AU °
9% 11 18 5288 +25 47 10.3 51Z
9% 11 23 5247 +26 13 1.677 20622 102 158 Z
96 11 28 5 200 +26 38 10.1 14 Z
9% 12 3 5150 +27 2 1.647 2624 99 171 Z
9% 12 8 5 +27 24 9.8 178 Z
96 12 13 5 43 +27 45 1.646 2627 99 176 V
9 12 18 4 390 28 3 100 169 V
9 12 23 4 540 +28 19 1.674 2,630 10.1 162 vV
96 12 28 4 493 +28 33 102 155V

Zadind mezi rohy Byka, asi 3° jizné od § Tau (1.7 mag). Zpétnym, mimé
severnim pohybem, se piiblizi k hranici s Vozkou, ale zlistane v Byku.

29 Amphitrite (22.X11.95) 8.9
Datum RA DE R T mag ®
h min °e AU AU °

9512 9 6 155 +33 35 1434 2.385 9.0 161 Z
95 12 14 6 10.1 +33 43 89 168 Z
95 12 19 6 44 +33 46 1.415 2.388 89 175 Z
95 12 24 5 585 33 45 89 178 V
95 12 29 5 527 +33 41 1.424 2.392 89 171V
% 1 3 5473 +33 32 9.0 164 V
9% 1 8 5 424 +33 20 1460 2.397 9.1 157 V
%6 113 5381 33 6 93 151V
9% 118 5 345 +32 49 1521 2401 94 144 V
9% 123 5 319 +32 31 9.5 138 V
9 1 28 5 30.1 +32 12 1.603 2.406 9.6 133V
9% 2 2 5 293 +31 54 9.7 127 V
% 2 7 5 294 +31 35 1.702 2411 9.8 122V
9 2 12 5 303 +31 17 99 118 V
9% 217 5 321 +31 0 1.814 2417 10.0 113 V
% 222 5346 +30 43 10.1 109 V
56 227 5379 +30 28 1936 2423 102 105 V
% 3 3 5419 +30 12 10.3 101 V
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Po celou dobu ve Vozkovi, nedaleko trojmezi BliZenci-Vozka-Byk. Zpétnym
pohybem se piesouva na zdpad, kde elegantné obkrouzi x Aur (4.7 mag) a zamifi
ptimym pohybem ke zminénému trojmezi.

30 Urania 19.VIIL. 2.8
Datum RA DE R r mag ®
h min ° AU AU :
9 8 10 22 39 -10 45 10.2 169 Z
9% 8 15 21 593 -11 4 1216 2226 10.0 175 2
96 8 20 21 545 -11 23 9.8 179V
96 8 25 21 49.7 -11 42 1.206 2213 100 173 vV
96 8 30 21 450 -12 1 102 168 V
%9 4 21 406 -12 19 1220 2200 103 162 V
Po celou dobu v nezajimavé oblasti na rozhrani Vodnére a Kozoroha.
39 Laetitia 20.VIIL 9.1
Datum RA DE R r mag ®
h min £ AU AU °

% 7 6 22 212 -4 46 1.783 2545 10.3 130 Z
% 711 22 212 -4 57 102 135 2
9% 716 22 206 -5 13 1.684 2.537 10.1 141 Z
9% 7121 22 194 -5 35 10.0 146 Z
9% 726 22 176 -6 1 1.603 2528 9.9 151 Z
9% 7 31 22 153 -6 32 9.7 157 Z
% 8 5 22 125 =T T 1.543 2.521 9.6 162 Z
9% 8 10 22 94 -7 46 9.5 168 Z
9% 815 22 59 -8 28 1507 2513 9.3 173 Z
9% 8 20 22 22 912 9.2 179 Z
9 8 25 21 585 -9 57 1.497 2506 92 176 V
9% 8 30 21 549 -10 42 93 170 V
% 9 4 21 514 -11 25 1.514 2.500 9.5 165V
% 9 9 21 483 -12 7 9.6 159V
9% 9 14 21 456 -12 46 1.556 24%4 9.7 154 V
9% 9 19 21 435 =13 22 9.8 149 V
9% 924 21 419 -13 53 1.621 2488 99 144 V
9% 929 21 410 -14 20 100 140 V
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Datum RA DE R r mag ®
h min ° 2 AU AU °
9 10 4 21 40.7 -14 43 1.705 2483 10.2 135V
9 10 9 21 41.1 =15 1 103 131V
Po celou dobu v nezajimavé oblasti na rozhrani Vodnare a Kozoroha.
40 Harmonia 11.1V. 9.9
Datum RA DE R T mag ®
h min ° AU AU °
96 3 23 13 403 -2 55 10.3 157 Z
96 3 28 13 363 -2 27 1.398 2371 10.1 163 Z
86 4 2 13 31.8 -1 58 10.0 165 Z
864 7 13 27.1 -1 29 1.374 2360 99 174 Z
96 4 12 13 222 -1 2 99 180 V
96 4 17 13 173 -0 36 1.376 2368 10.0 174 V
96 4 22 13 126 -0 15 10.1 168 V
86 4 27 13 82 H 2 1404 2366 10.2 162V
865 2 13 43 +) 16 10.3 157 V

Po celou dobu ve vychodni ¢dsti Panny. 29.111. prochdzi 1.5° jizné€ od L Vir

(3.3 mag).

44 Nysa 1.I01. 9.1
Datum RA DE R r mag ®

h min e AU AU ¢

95 12 29 11 5.1 16 34 1.507 2.085 10.3 111 Z
9% 1 3 11 82 +6 27 10.2 116 Z
9% 1 8 11 106 +6 24 1411 2093 10.1 121 Z
9% 113 11 122 +6 27 10.0 126 Z
9% 118 11 13.1 40 36 1.324 2.102 9.9 131 Z
9 123 11 13.1 +6 50 9.8 136 Z
9% 128 11 12.3 +7 10 1252 2111 9.7 142 Z
% 2 2 11 107 +7 35 9.6 147 Z
9% 2 7 11 83 ¥ 5 1.197 2121 9.5 153 Z
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Datum RA DE R r mag ®
h min ¢ AU AU °
9% 2 12 11 53 +8 39 9.4 159 Z
9% 217 11 17 9 16 1.164 2132 9.3 164 Z
9% 222 10 576 49 54 9.2 170 Z
9% 227 10 532 +10 33 1.155 2.144 9.1 176 Z
9% 3 3 10 4838 +11 11 92 178 V
9% 3 8 10 445 +11 46 1172 2.156 9.3 172V
2% 313 10 404 +12 18 94 167V
9% 318 10 367 +]12 46 1214 2.169 9.5 161 V
9% 323 10 336 +13 9 9.7 156 V
9% 328 10 312 +13 26 1279 2.183 9.8 151V
9% 4 2 10 295 +13 38 99 146 V
9% 4 7 10 285 +13 44 1.363 2.197 10.0 41V
% 4 12 10 283 +13 46 10.2 136 V
% 417 10 288 +13 42 1462 2211 103 132V

Po celou dobu ve Lvu, pod jeho zadnimi tlapami. Zpoéitku pfimy pohyb se
koncem ledna méni na zpétny a sméfuje k severu. 2.III. miji severné 53 Leo (5.1
mag). 5.IIL. projde 20’ jizné€ od galaxie M96 (NGC 3368) a S.III. projde 10’ severné

od galaxie M95 (NGC 3351). Severozapadné od této dvojice pak konéi.

115 Thyra 3.IX. 9.8
Datum RA DE R T mag 5]
h min e AU AU ¢

9% 8 20 23 6.7 1 10.2 163 Z
% 825 23 20 +6 20 1.138 2.115 10.1 169 Z
9% 8 30 22 569 +0 34 9.9 174 Z
9% 9 4 22 516 6 42 1.103 2096 9.8 180 V
9% 9 9 22 46.1 16 46 98 174 V
9% 9 14 22 406 +6 45 1.091 2077 9.9 168 V
9% 919 22 355 +6 40 9.9 162 V
9% 924 22 309 +© 33 1.103 2059 100 157V
% 929 22 268 +6 24 10.1 151V
9% 10 4 22 236 +6 13 1.136 2.042 102 146 V
9% 10 9 22 212 0 3 103 41 v

Zpoditku v nezajimavé zapadni ¢asti Ryb, zpétnym pohybem brzy piejde do

Pegasa. 10.XI. projde asi 15° severné od 30 Peg (5.3 mag), kde konéi.
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192 Nausikaa 8.VIII. 9.0

Datum RA DE R T g ®
h min R AU AU :

9% 7 1 | 210418 | 226 103 135 Z
9% 7 6 | 214L1 2 9 1175 2081 10.1 140 Z
9 711 | 21395 -22 13 99 146 Z
9 716 | 21371 2219 1.0%4 2055 98 151 Z
9 721 | 21338 | 2226 9.6 157 Z
9% 726 | 21298 | 2233 1033 2029 94 163 Z
9% 731 | 21251 -22 39 92 169 Z
9% 8 5 | 21200 | 2242 0994 2004 90 175 2
9% 810 | 21146 | -2244 90 179V
9% 815 | 21 92 | 241 0977 1981 9. 172 V
9 820 | 21 39 | -2235 92 166 V
9 825 | 20591 -22 25 0983 1958 94 161 V
9 830 | 20548 | 2210 95 155 V
9% 9 4 | 20513 | 2152 1.010 1936 96 150 v
9% 9 9 | 20487 | -2129 97 144 V
9% 914 | 20 47.1 21 3 1054 1916 99 140 V
9% 919 | 20464 | 2034 10.0 135 V
9 924 | 20468 -20 3 1112 1897 10.1 131V
9 92 | 20482 | -1928 102 126 V
910 4 | 20505 -18 51 1181 1.880 103 122V

Prochdzi zpétnym pohybem stied Kozoroha. 27.VIL. miji 45’ jizné hvézdu 36
Cap (4.5 mag) a 29.VIL projde asi 10’ jizné od C Cap (3.7 mag).

349 Dembowska 17.VIIL 9.7
Datum RA DE R r mag ®
h min ° o AU AU

%7 6 22 170 =22 59 1981 2797 10.3 131 Z
96 7 11 22 159 -23 18 10.2 137 Z
9 7 16 22 142 =23 40 1.895 2.789 10.1 142 Z
96 7 21 22 119 24 3 10.0 148 Z
96 7 26 22 90 24 27 1.828 2.781 99 153 72
96 7 31 22 56 =24 50 98 159 Z
%68 5 22 1.7 =25 12 1.786 2774 97 165 Z
96 8 10 21 576 =25 33 9.7 171 Z
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Datum RA DE R r mag ®
h min ° AU AU i

% 8 15 21 532 =25 51 1.765 2.767 o0 177 Z
96 8 20 21 487 -26 6 9.7 1718 V
9 8 25 21 443 -26 18 1.778 2760 9.7 172V
96 8 30 21 400 -26 25 9.8 166 V
%69 4 21 361 26 28 1814 2753 9.9 61V
%69 9 21 326 —26 26 100 155V
% 9 14 21 295 —26 20 1.873 2.746 10.0 150 vV
% 9 19 21 271 26 10 10.1 145V
56 9 24 21 253 25 57 1952 2740 102 140 V
96 9 29 21 24.1 =25 39 103 3BV

Pohybuje se zpétnym pohybem v chudé oblasti na rozhrani Vodndf-Jizni
ryba-Kozoroh.

354 Eleonora 30.L 9.5
Datum RA CE R r mag ®
h min ° AU AU °

9512 24 9119 +6 43 103 134 Z
9512 29 9 110 +7 9 1674 2494 102 140 Z
% 1 3 9 94 +7 41 10.1 146 Z
% 1 8 9 71 +8 18 1593 2490 100 1522
% 113 9 43 0 2 938 158 Z
9% 118 9 10 +9 50 1534 2486 9.7 164 Z
% 123 8 573 +10 44 96 170 Z
% 128 8 533 +11 40 1.503 2482 95 176 Z
% 2 2 8 49.1 +12 39 95 177V
% 2 7 8 450 +13 40 1500 2479 9.5 171V
% 212 8 41.0 +14 40 9.6 165 V
9% 217 8 374 +15 38 1526 2477 9.7 159 Vv
9% 222 8 341 +16 35 9.8 154 v
9% 227 8 314 +17 28 1.578 2475 99 148 V
% 3 3 8 294 +18 17 100 143 v
% 3 8 8 280 +19 2 1.654 2474 101 138 V
9% 313 8 274 +19 43 10.2 133V
% 318 8 27.5 +20 18 1.748 2473 103 129 v
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Zpétnym pohybem, mificim vyrazné na sever, se planetka pohybuje od JV
vybézku Raka k jeho stfedu. 23.1. je 15° JZ od proménné RT Cnc a zdroven 1° jizné
od o« Cnc (4.1 mag). 30.1. miji asi 10* SV otevienou hvézdokupu M67 (NGC 2682).

Konéi 4° zapadné od Jeslicek (M44).

511 Davida 23.XL 10.0
Datum RA DE R r mag ®
h min s @ AU AU ’
96 10 29 4 174 + 1 10.3 149 Z
9% 11 3 4 143 +0 52 1.750 2,663 102 155 Z
9% 11 8 4 107 +0 45 10.1 161 Z
96 11 13 4 67 +0 43 1.708 2654 10.1 167 Z
96 11 18 4 25 +0 45 10.0 173 Z
9 11 23 3 58.1 +0 52 1.693 2.645 10.0 179 Z
96 11 28 3 537 +1 4 100 174 V
96 12 3 3494 +1 20 1.705 2636 10.1 168 V
9 12 8 3454 +1 41 10.1 161 V
96 12 13 3417 2 7 1.742 2629 102 155V
96 12 18 3 385 +2 37 103 149 V

Pohybuje se zpétné jizni ¢dsti Byka, nedaleko hranice s Eridanem.

532 Herculina 25.11L 8.8
Datum RA DE R T mag ®
h min ° AU AU ¢
9512 9 10 295 +17 25 2.001 2431 10.2 98 Z
95 12 14 10 34.1 +17 44 10.1 102 Z
95 12 19 10 38.1 +18 7 1.868 2417 10.0 107 Z
9512 24 10 417 +18 36 99 1) i
95 12 29 10 446 +19 10 1.744 2403 9.8 116 Z
9% 1 3 10 469 +19 50 9.7 121 Z
9% 1 8 10 486 +20 36 1.633 2390 96 126 Z
9% 113 10 496 21 28 95 132.Z
9 1 18 10 499 +22 24 1.538 2377 94 137 Z
9% 123 10 494 +23 25 92 142 Z
9 128 10 482 +24 29 1464 2365 9.1 148 Z
% 2 2 10 462 +25 35 9.0 153 Z
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Datum RA DE R r mag ®
h min ° AU AU .

% 2 7 10 436 +26 41 1412 2354 89 159 Z
9% 212 10 405 +27 46 89 165 Z
9% 217 10 369 +28 49 1.386 2344 88 171 Z
%6 222 10 329 +29 46 89 176 Z
% 227 10 2838 +30 38 1.387 2334 89 178 V
9% 3 3 10 248 131 22 9.0 172V
% 3 8 10 209 +31 57 1412 2325 9.0 166 V
9% 313 10 174 +32 25 9.1 161 V
9% 318 10 144 +32 43 1459 2318 9.2 156 V
% 323 10 120 +32 53 9.3 151V
% 3 28 10 103 +32 55 1525 2311 9.4 146 V
9% 4 2 10 94 +32 49 9.5 141V
9% 4 7 10 92 +32 37 1.605 2304 9.6 136 V
96 4 12 10 99 +32 18 9.6 132V
9% 4 17 10 112 +31 54 1.697 229 9.7 127V
9% 4 22 10 133 431 25 9.8 123V
9% 427 10 16.1 +30 51 1.796 2295 9.9 119 v
9% 5 2 10 195 +30 13 100 s v
% 5 7 10 234 429 32 1.900 2292 10.0 112 V
9% 5 12 10 279 +28 47 10.1 108 V
9% 517 10 329 28 0 2.006 2289 102 104 V
9% 522 10 383 27 9 102 100 V
9% 5 27 10 44.1 26 17 2.114 2288 103 97V
9% 6 1 10 502 425 22 103 93V

Zadéina na zdadech Lva, pfimy pohyb se postupné sta¢i na sever a méni se ve
zpétny. To se jiZ presouva do Malého lva, kde uz zilstdvéd. Pocatkem dubna se obraci
zpét k jihu a nabird opét pfimy smér.

704 Interamnia 20.XT. 9.9
Datum RA DE R r mag ®
h min =2 AU AU °

96 10 29 463 +39 40 103 152 Z
5611 3 424 +39 26 1.803 2.701 102 158 Z
9% 11 8 3 580 +39 5 10.1 164 Z
96 11 13 3532 +38 39 1.765 2711 10.0 170 Z
96 11 18 3 482 +38 7 10.0 177 Z
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Datum RA DE R T mag ®
h min v R AU AU °
9 11 23 3433 +37 29 1.762 2721 9.9 177V
96 11 28 3385 +36 46 99 170 V
9% 12 3 3 340 +36 0 1.783 2731 100 164 V
9 12 8 3 300 +35 11 101 157V
9 12 13 3 266 +34 21 1.831 2742 102 151V
9 12 18 3238 +33 30 103 145V

V jizni ¢ésti Persea. 8.XI. prochazi 1° jizné od e Per (2.9 mag) a mifi zpétnym
pohybem mirné k jihu. Konéi nedaleko trojmezi Perseus-Byk-Beran.
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Hvézdarna a planetarium VSB
Technické univerzity
té. 17. listopadu, 708 33 Ostrava - Poruba

porady v planetariu

Pro mladez po cely rok stiedy 16:00 a 18:00
a dospélé kromé srpna soboty v 16:00 a 18:00

Pro déti po cely rok soboty ve 14:00
krome srpna

Pro 8koly po cely rok terminy navstév je nutné
a skupiny kromeé srpna objednat telefonicky
nad 15 osob (069) 691 10 05, 691 10 07

pozorovani na hvézdarné

Pro vefejnost po cely rok kromé srpna kazdou stfedu a sobotu
za priznivého podasi.
fijen - duben 19:00 - 21:00
duben - kvéten 20:30 - 22:30
derven - Cervenec 21:30 - 23:30
zAf{ 20:00 - 22:00

Dal3i akce

"Ostravsky astronomicky vikend” - monotématicky astronomicky
semindf pofddany 1x roéné
v Zafi.

Astronomicky kurs - pro zdjemce od 12 let (zafi - Cerven)
Astronomické praktilum - 1x roéné v srpnu (tyden)
Universita III. v&ku - pro zdjemce nad 18 let (fijen - kvéten)

Tel. : 069 - 691 10 07 E - mail :
691 1005 planetarium®@vsb.cz
Fax : 691 1009
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7. KOMETY

Rok 1996 bude velmi bohaty na oéekdvané ndvraty periodickych komet; je jich

20. Tento pocet je din do zna¢né miry tim, Ze se zaéinaji vracet komety objevené od
roku 1989, v némz zacaly velké observaéni programy zaméfené na mensi télesa
sluneéni soustavy, pfedevsim planetky, v jejichZ ramci byla objevena i fada slabych
periodickych komet. Jen tfi z komet roku 1996 patii se svymi 8 a vice
zaznamenanymi ndvraty mezi dobfe sledované. Oproti tomu u plnych 10 komet
oéekdvame jejich prvy predpovézeny prichod perihelem (dvé z nich jsou sledovany
podél celé drahy).

jsou oznacovany obecné dle tohoto kodu:

xxxTfrrr Zy-Q

V roce 1995 vstoupilo v platnost nové oznacovani komet a planetek. Komety

kde xxx je ptifazené definitivni éislo télesa; T oznaduje pismeno uddvajici typ

(pro komety P = kritkoperiodicka, tj. s periodou do 200 let, C = dlouhoperiodicka,

Kometa Oznadeni N Pozorované navraty P

def. predb. prvni posledni let
Honda—Mrkos-Pajdusakova 45P 8 1948 X | 1990 XIV | 527
1 | Pons—-Winnecke P 20+ | 1819 III 1989 VI | 637
2 | Churyumov—Gerasimenko 67P 4 1960 IV 1989 VI 6.59
3 | Chiron 95P I+ 50.7
4 | du Toit-Neujmin—Delporte 57P 4 | 1941 VI | 1989 XTIV | 639
5 | Mueller 1 P/1987 U2 1 1987 XXXI| 841
6 | West-Hartley P/1989 E3 1 1988 XVI 759
7 | Denning—Fujikawa 72P 2 1881 V 1978 XIX | 9.03
8 | Comas Soli 32P 8 1927 III 1987 XVIII| 883
9 | Parker-Hartley P/1989 El 1 1987 8.89
10 | Kopff 22P 13+ | 1906 IV 1990 1 6.45
11 | Spacewatch P/1991 R2 1 1990 XXIX 5.56
12 | Gunn 65P 5+ | 1953 VIO | 1989 XI 6.83
13 | Shoemaker—Holt 2 P/1989 E2 1 1988 XI 8.05
14 | Wild 4 116P I+ | 1990 X 6.16
15 | Machholz 1 96P 2+ | 1986 VII | 1991 XII 524
16 | IRAS P/1983 M1 1 1983 XIV 133
17 | Helin—Roman—Crockett 111P 1+ | 1988 XIII 8.16
18 | Tritton 1 1977 X1 635
19 | ivirkes P/1991 F1 1 1991 IV 5.64
20 | Wilson-Harrington 107p 5+ | 1949 I 1692 4.30
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D = ztracend kometa, X = kometa s neurditelnou drahou); rrrr je rok objevu; na
misté Z je pismeno uréujici na polovinu kalenddiniho mésice dobu objevu: A je pro
prvou polovinu ledna, B pro druhou polovinu ledna atd., aZ Y pro konec prosince (I
je vynechino); znak y uddvd pofadové <&islo objevu v rdmei piislusného
pilmési¢niho intervalu. Déle miize ndsledovat pomléka a pismeno oznadujici
komponentu (pro rozpadajici se kometu). Pfi druhém pozorovaném ndvratu je
periodickym kometdm pfidéleno definitivni ¢islo. Tato télesa jiz ddle nedostdvaji
pfedb&Zné oznaceni, jsou tedy oznacena jen svym definitivnim &islem a pismenem,
za lomitko mozno pfidat jméno(a) objevitele(d). Ta se u komet bez definitivniho
éisla pisi do zdvorek. Na piiklad kometa P/Kushida 1994a ma dle tohoto kédu
oznaceni P/1994 Al (Kushida); Takamizawa 1994i pak C/1994 J2 (Takamizawa);
kometa PfKopff 1994s pak 22P/Kopff, pfi¢emZ povoleny je i tvar 22P (Kopff). Do
kvétna 1995 byla definitivni &isla pfidélena 117 periodickym kometdm.

V prvé tabulce je seznam komet s ocekdvanymi priichody piislunim v roce

No T @ Q i q e
rrrrmm:idd.zz ° ° ¢ AU

95 12 2593 326.061 89.167 4.251 053193 0.82430
1 96 01 0245 172.313 93.428 22.301 125589 0.63442
2 96 01 17.66 11.387 51.006 7113 1.30003 063019
3 96 02 14.76 339.553 205.385 6.930 845395 038311
4 96 03 05.61 115.192 188.990 2.845 1.71963 050077
5 96 04 2550 29939 4.560 8.796 273954 033747
6 96 05 12.04 102.979 46,667 15.346 2.13311 044763
7 96 05 29.78 337.576 36.389 9.127 0.79019 0.81780
8 96 06 1047 45.768 60.870 12917 1.84637 0.56779
9 96 06 2545 181.202 244315 5.183 3.04634 029023
10 96 07 0226 162.835 120913 4.721 1.57956 0.54407
11 96 07 1687 87.268 153371 9971 153883 050975
12 96 07 2440 196.817 68.519 10380 246193 031631
13 96 08 2021 5.998 99,731 17.698 266263 033722
14 96 08 31.24 170.754 22.065 3.720 1.98906 040778
15 96 10 15.07 14.586 94.532 60.074 0.12472 0935864
16 96 10 31.65 356.887 357.701 45.963 1.70276 0.69665
17 96 11 01.18 10.172 91.978 4230 348981 0.13870
18 96 11 05.01 147.585 300.714 7.049 143636 058061
19 96 11 0898 180.523 1.653 31.470 141289 055424
20 96 12 0633 90.889 270964 2.784 1.00031 062157
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1996; k nim je pridana jesté kometa 45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova, kterd sice
prislunim prosla jiz v roce 1995, ale kterd v roce 1996 prolétme v tésné blizkosti
Zemé a bude proto stile jesté pozorovatelnd malymi dalekohledy. V tabulce je také
obsaZena vzdilena obfi kometa 95P/Chiron, majici také asteroidélni ¢&islo 2060,
ktera aktivitu vykazuje pouze sporadicky a byla plivodné povaZovana za planetku.
Tabulka zadind jménem, v dalsi rubrice je pridélené &islo periodické komety (kometa
111P/Helin-Roman-Crockett dostala ¢islo protoze je sledovana i kolem afélia),
nédsleduje polet pozorovanych navratd (N), staré oznaceni v prvém a poslednim
navratu, pfibliznag perioda v letech, doba priichodu perihelem (v TC), argument
perihelu, délka uzlu a sklon drdhy (vesmés ve stupnich a ekvinokciu J2000),
vzdélenost perihelu (v AU) a vystfednost drahy.

V dalsich tabulkiach jsou pro vybrané komety uvedeny jejich efemeridy
obsahujici jednak polohu komety, jednak jeji vzdalenosti od Zemé a od Slunce (v
AU), dédle pak uhlovou vzddlenost od Slunce (ve stupnich) a odekdvanou jasnost
(tento udaj je ovsem nutné vidy brit s rezervou). Pro nékteré komety uvadime
mapky (obr 45 - 59) s uvedenim limitni magnitudy.

45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova sice prosla perihelem jiz v roce 1995, ale
4. inora prolet! pouhych 0.170 AU od Zemé, coi je nejvétsi priblizeni zndmé
periodické komety k Zemi do roku 2010. Poéitkem ledna ji bude mozné pozorovat
vecer, nizko nad jihozdpadem a kolem 5. zmizi u Slunce. Kolem 22.1. se opé&t vynorfi
ze sluneénich paprskil na ranni obloze. Pro celé obdobi, po které bude jasnéjsi 12.5
mag je piipojena efemerida, pro obdobi hlavni vecerni a ranni viditelnosti i mapky.

45P [ Honda — Mrkos — Pajdusikovi
Datum RA DE Dist r Elong m
h m e AU AU ° mag
96/01/01 20 29.6 -20 03 0534 0547 24.9 69
96/01/06 20 234 -19 11 0442 0.581 18.6 7.0
96/01/11 20 082 -18 13 0363 0.630 104 7.3
96/01/16 19 429 -16 53 0.296 0.689 44 76
96/01/21 19 059 -14 48 0243 0.754 16.1 80
96/01/26 18 156 -11 26 0.203 0.823 334 83
96/01/31 17 122 -6 19 0.178 0894 54.6 8.8
96/02/05 16 00.7 008 0.170 0.966 783 9.4
96/02/10 14 510 6 26 0.180 1.038 101.5 10.1
96/02/15 13 513 11 16 0206 1.109 121.5 11.0
96/02/20 13 042 14 24 0243 1.180 137.7 11.9
96/02/25 12 284 16 15 0290 1.250 150.4 127
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6.2

Pfehledova mapka pro kometu 45P/Honda - Mrkos - Pajdusdkovi
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Detailni mapka ¢. 5 pro kometu 45P

Navrat komety 7P/Pons-Winnecke v roce 1996 je velice nepfiznivy; v dobé
prichodu perihelem je kometa téméf v konjunkei se Sluncem ve vzdilenosti
necelych 9° od néj. Poté bude pozorovatelnd z jizni polokoule na ranni obloze jako
objekt nejvyse 17. velikosti; od nds bude vidét az v Eervenci (18 mag) ve Velrybé. Po
cely rok 1996 se pohybuje jizné od rovniku.

Kometu 7P objevil J.L. Pons vizudlné 12.6.1819 z Observatore v Marseille. V
dalich Sesti ndvratech nebyla pozoroviana; nezdvisle ji znovuobjevil F.A.T.
Winnecke 9.3.1858 vizudlné z Bonnu. Kometa pak byla pozorovana pii veétsine
svych navratl; unikla jen ve 4 z 22, naposledy roku 1957, kdy byly geometrické
podminky mimofddné nepfiznivé. 7P/Pons-Winnecke je proto pomérné dobie
prostudovanou kometou. Sledovéna je tentokrat jiZz vice neZ rok pied priichodem
perihelem.

Navrat komety G67P/Churyumov-Gerasimenko je také veelku nepiiznivy;,
nejblize Zemi byla jiZ v roce 1995. Protoze se obvykle pomémé rychle zjasiiuje az
okolo prichodu perihelem, bude v dobé nejvétsiho priblizeni k Zemi asi jesté dost
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slabd. Nejspise by mohla byt vétsimi amatérskymi dalekohledy viditelnd poditkem
roku; na toto obdobi je pfipojena efemerida. %

67P [ Churyumov — Gerasimenko
Datum RA DE Dist r Elong m
h m ° AU AU : mag
96/01/01 0 03.6 -0 04 1.043 1.315 80.9 12.3
96/01/06 0172 207 1.054 1.308 79.8 123
96/01/11 0 314 420 1.066 1.302 78.8 12.3
96/01/16 0 46.1 6 34 1.079 1.300 78.0 123
96/01/21 1015 8 48 1.095 1301 713 12.3
96/01/26 1173 11 01 1.112 1.304 76.7 124
96/01/31 1338 13 11 1.131 1.310 76.1 124
96/02/05 1507 15 18 1.153 1318 75.6 12.5

Tuto kometu objevili K.I.Churyumov a S.I.Gerasimenko fotograficky (na
desce, kterou snimkovali 32P/Comas Sold) 9.zafi 1969 z Alma Aty. Pohyb komety
67P je dosti chaoticky, protoZe se ¢asto priblizuje k Jupiteru. K poslednimu velmi
tésnému piibliZzeni doslo 4.2.1959 (minimalni vzdélenost od Jupiteru 0.052 AU), pti
némz doslo k velké zméné tvaru a orientace drahy komety. Perihelovd vzdilenost se
snizila z 2.74 AU na 1.28 AU, coZ umoznilo jeji objeveni o 10 let pozdéji.

V roce 1996 projde perihelem také 95P/Chiron, kazdoroéné sledované téleso s
asteroiddlnim &islem 2060. V roce 1989 ale zacalo projevovat kometdmi aktivitu a
m4 nyni tedy i kometdrni oznadeni. V obdobi mezi prichodem perihelem a oposici
se Sluncem (1.dubna) by méla byt hvézdna velikost jadra asi 15 - 15.5 mag. Pokud
vytvoii komu, bude celkovd jasnost vyssi. Chiron je kometou s nejvétdi znidmou
vzdalenosti peribelu (u drahy Saturna). Pro zajimavost pfinasime efemeridu a mapku
na obdobi od unora do dubna. Po cely rok se pohybuje v souhvézdi Panny.

95P | Chiren
Datum RA DE Dist r Elong m
h m e AU AU mag
96/01/31 12 489 -8 07 1976 8454 116.0 151
96/02/10 12 483 -8 03 7833 8454 1263 15.1
96/02/20 12 47.1 -7 54 7707 8454 136.7 15.1
96/03/01 12 453 =7 41 7.604 8454 1472 150
96/03/11 12 430 =7 25 7526 8454 157.8 15.0
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96/03/21 12 404 =7 05 7471 8455 1684 150

96/03/31 12 376 - 44 7457 8456 171.5 15.0
96/04/10 12 348 -6 21 7469 8456 169.7 150
96/04/20 12 321 -6 00 7510 8457 1594 150
96/04/30 12 299 =5 40 7579 8458 149.0 150

95P/Chiron byl objeven C.T.Kowalem 18.10.1977 na Mt. Palomaru. Jednalo se
o prvniho nalezeného Kentaura, tj. t€leso asteroidalniho vzhledu obihajici na drize s
malou excentricitou za Jupiterem. V dobé objevu byl nedaleko aféelia své drahy. V
roce 1989, béhem pfiblizovani se k perihelu, ndhle vytvofil komu a ukdzalo se tak,
Ze jde ve skutednosti o obff vzddlenou kometu. 95P/Chiron je tedy v popfedi zdjmu
astronomli zkoumajicich sluneéni soustavu, nebof reprezentuje jednu, zatim velmi
madlo prozkoumanou kategorii malych téles sluneéni soustavy.

®0

Img=7.5

Pfehledova mapka pro kometu 95P/Chiron
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Nepiiznivé pozorovaci podminky md letos 57P/du Toit-Neujmin-Delporte;
perihelem projde pomérné brzy po prosincové konjunkei se Sluncen. Od nés se stane
pozorovatelnou aZz béhem cervna, kdy bude mit asi 17.5 mag a bude se nachdzet
mezi souhvézdim Ryb a Berana.

Kometu 57P objevili nezavisle D. du Toit 18.7.1941 z Bloemfontein v JiZni
Africe, G.N. Neujmin 25.7.1941 z Krymu a E. Delporte 19.7.1941 z observatofe v
Uccle v Belgii, vSichni fotograficky. V dalSich 4 ndvratech nebyla pozorovina.
Nalezena byla T.C. Kowalem 6.7.1970, podle efemeridy vypodtené B.G.
Marsdenem.

Slabad kometa Pf1987 U2 (Mueller 1) s pomémé velkou perihelovou
vzdalenosti a malou vystfednosti byla objevena pfi minulém priichodu perihelem v
roce 1987. I kdyZ neni letosni prichod perihelem pfiznivy, bude pravdépodobné
nalezena jiZz v druhé poloviné roku 1995, kdy by méla dosanout asi 18 mag. Dalsi
$ance na jeji pozorovani je aZz v poslednich mésicich roku 1996, kdy bude asi 18.5
mag v souhvézdi Vozky.

P/1989 E3 (West-Hartley) je také vzddlenou, slabou kometou objevenou pfi
minulém prichodu perihelem. Jeji leto$ni ndvrat je pomérné priznivy, poéatkem roku
je v oposici se Sluncem a v dobé prichodu perihelem ma vysokou deklinaci na
vederni obloze. Nejvyssi jasnosti, asi 16 mag, by méla dosdhnout v lednu a tnoru,
kdy bude v souhvézdi Vozky.

72P{Denning-Fujikawa je velmi slabou kometou, kterd byla dosud pozorovina
pouze ve dvou ndvratech s vyjimecné priznivymi geometrickymi podminkami.
Objevil ji W.F. Denning visudlné 4.fijna 1881 z Bristolu. Kometa se tehdy pfibliZila
k Zemi na 0.116 AU. Pak byla ztracena na 10 navrath. Znovu ji objevil az S.
Fujikawa vizudlné 10. zaii 1970 v podobnych geometrickych podminkdch, jako v
roce 1881. Soudasny navrat neni priznivy a je pravdépodobné, ze tato kometa nebude
vilbec nalezena. Na pielomu bfezna a dubna, kdy by méla byt asi 17 - 18 mag je

wavr

mag.

32P/Comas Sola ma jeden ze svych méné piiznivych ndvratl, pfi prachodu
peribelem bude jen 18° od Slunce. Nejlépe bude pozorovatelna v bieznu a v dubnu v
Beranu a v Perseu, kdy jeji jasnost zvolna poroste od 15 do 14 mag.
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Tuto kometu objevil J. Comas Soléd fotograficky 4.11.1926 z Barcelony. Od té
doby byla pozorovdna pfi viech svych ndvratech, k ¢emuZ napoméiha jeji méné
vystfedna drdha s perihelem za drdhou Marsu. Kometa se obéas pfiblizuje k Jupiteru,
a pravé pii poslednim tésném pfiblizeni na vzdalenost 0.177 AU dne 19.5.1912 doslo
k podstatné zméné jeji drahy; perihelova vzdalenost byla sniZena z 2.15 AU na 1.77
AU, coz pravdépodobné vedlo ke zvyseni aktivity komety v dalsich ndvratech a k
jejimu naslednému objevu. Pfi pfibliZeni k Jupiteru 21.9.1971 na 0.725 AU doslo ke
zvétseni perihelové vzddlenosti na 1.87 AU. Po dals$im tésné&jsim pfiblizeni k
Jupiteru v prvni dekddé pfistiho stoleti bude vzddlenost perihelu komety od Slunce
opét zvySena na hodnotu kolem 2.0 AU, coZ opét zhorsi podminky pro jeji
pozorovini.

P/1989 E1 (Parker-Hartley) patii mezi slabé komety s velkou perihelovou
vzdédlenosti. Navic je 18. kvétna v konjunkci se Sluncem. Presto bude pii tomto svém
druhém navratu asi nalezena, nejspise v druhé poloviné roku 1995, kdy by méla
dosahnout asi 15 mag.

vy

zaznamenanymi navraty patfi mezi nejlépe prostudované komety a rozhodné aspiruje
na titul “periodickd kometa roku 1996”. Malymi dalekohledy by méla byt
pozorovatelna od unora do listopadu; na toto obdobi je pripojena efemerida, od
bfezna do fijna i mapka. Pfi tomto svém ndvratu bude také hlavnim cilem
kosmického experimentu na druZici ISO zaméfeného na studium prachové kémy v
infraderveném oboru. Nalezena byla jiz 30.listopadu 1994 jako objekt 22.6 mag.

22P | Kopf
Datum RA DE Dist r Elong m
h m ’ AU AU : mag
96/02(15 16 03.1 -15 33 1921 2.063 83.8 126
96/02/20 16 130 -15 52 1.841 2035 86.4 123
96/02/25 16 230 -16 09 1.763 2.007 89.0 12.1
96/03/01 16 330 -16 23 1.686 1.980 91.6 11.8
96/03/06 16 43.1 -16 34 1611 1953 4.2 11.6
96/03/11 16 53.1 -16 43 1.538 1927 6.8 11.3
96/03/16 17 03.1 -16 50 1.466 1901 9.4 11.1
96/03/21 17 13.0 -16 53 1.397 1.876 101.9 108
96/03/26 17 2238 ~16 55 1329 1851 104.5 10.6
96/03/31 17 325 -16 54 1.264 1.827 107.1 103
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22P [ Kopf

Datum RA DE Dist r Elong m

h m g & AU AU . mag
96/04/05 17 420 -16 51 1.201 1.804 100.7 10.1
96/04/10 17 514 -16 46 1.140 1.781 1123 938
96/04/15 18 00.6 -16 39 1.082 1.760 115.0 9.6
96/04/20 18 094 -16 31 1.027 1.739 117.7 93
96/04/25 18 180 -16 23 0974 1719 1205 9.1
96/04/30 18 262 -16 14 0925 1701 1233 88
96/05/05 18 340 -16 05 0877 1683 1262 86
96/05/10 18 414 -15 57 0.833 1.667 129.2 84
96/05/15 18 482 -15 51 0.792 1.652 1324 8.2
96/05/20 18 545 -15 47 0.754 1.638 135.6 80
96/05/25 19 00.1 -15 46 0.719 1.626 139.0 78
96/05/30 19 05.1 -15 48 0687 1.615 142.6 76
96/06/04 19 095 -15 55 0.659 1.605 146.3 74
96/06/09 19 13.1 -16 07 0.634 1.597 150.2 73
96/06/14 19 160 -16 25 0613 1590 1543 72
96/06/19 19 183 -16 47 0.595 1.585 158.5 Al
96/06/24 19 199 =17 15 0.582 1.582 162.9 7.0
96/06/29 19 21.1 =17 48 0572 1.580 167.5 7.0
96/07/04 19 218 -18 25 0566 1.580 172.0 69
96/07/09 19 223 -19 05 0565 1581 176.2 6.9
96/07/14 19 22.7 -19 47 0568 1.584 176.7 7.0
96/07/19 19 233 20 29 0575 1.589 172.7 7.0
96/07/24 19 24.1 21 10 0587 1595 168.2 71
96/07/29 19 253 21 48 0.603 1.602 163.6 72
96/08/03 19 27.1 22 24 0622 1612 159.1 74
96/08/08 19 295 -2 55 0646 1622 1548 75
96/08/13 19 326 -23 21 0674 1.634 150.6 11
96/08/18 19 363 -23 42 0.706 1.648 146.6 79
96/08/23 19 40.8 =28 57 0.741 1.662 142.7 8.1
96/08/28 | 19 459 -24 08 0.780 1.678 139.0 83
96/05/02 19 516 -24 13 0.822 1.696 1354 85
96/09/07 19 579 24 12 0.868 1.714 132.0 88
96/09/12 20 046 -24 07 0916 1.733 128.6 5.0
96/09/17 20 11.8 -23 57 0968 1.754 1254 93
96/09/22 20 194 -23 43 1.023 1775 122.3 9.5
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22P | Kopf
Datum RA DE Dist r Elong m
h m o AU AU ° mag
96/09/27 20 273 -23 24 1.081 1.797 1192 9.8
96/10/02 20 355 -23 01 1.141 1.820 1162 100
96/10/07 20 438 22 35 1.204 1.844 1133 103
96/10/12 20 523 22 05 1.270 1.868 1104 10.6
96/10/17 21 01.0 21 32 1.338 1.854 107.5 10.8
96/10/22 21 09.8 20 56 1408 1919 104.7 11.1
96/10/27 21 186 20 17 1.480 1946 101.9 114
96/11/01 21 274 -19 36 1555 1972 0.1 116
96/11/06 21 363 -18 53 1631 1999 96.3 119
96/11/11 21 452 -18 08 1.709 2.027 9.5 12.1
96/11/16 21 541 -17 21 1.788 2.055 90.8 124
96/11/21 22 029 -16 32 1.869 2.083 83.0 126

Tuto kometu objevil A.A. Kopff fotograficky 22.8.1906 z Heidelbergu. Z
ndsledujicich ndvratl nebyla kometa pozorovidna jen v jednom, v roce 1912, kdy
byly geometrické podminky pro jeji sledovdni velmi nepiiznivé.

Img=6.2
Piehledova mapka pro kometu 22P / Kopf
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Vzdélenost perihelu drdhy komety 22P se v obdobi poslednich 200 let
postupné, i kdyZ kolisave sniZovala vlivem pomérmé blizkych pfibliZzeni k Jupiteru. V
17. a vétsiné€ 18. stoleti se drZela kolem hodnoty 2.35 AU. Koncem 18. stoletf
prodé€lala kometa prvni ze série tésnéjsich piiblizeni k Jupiteru, pfiéemz byla
vzddlenost perihelu jeji drdhy sniZena na 1.85 AU. Dal§im piibliZenim 31.5.1883 na
0.236 AU byla perihelova vzdalenost sniZena na 1.65 AU. Nasledné pak byla o 22 let
pozdé€ji pfi prvnim pfiznivej$im ndvratu objevena. Pfiblizeni k Jupiteru na 0.573 AU
dne 8.3.1943 znamenalo dal$i sniZeni vzddlenosti perihelu drahy komety na 1.50
AU, ale nasledujici vzdalenéjsi prilet kolem obfi planety 22.1.1966 (ve vzdélenosti
1.703 AU) opét perihel ponékud vzddlil na 1.57 AU od Slunce, kolem kteréito
hodnoty se drzi i v soudasnosti. Timto pfiblizenim vSak zapodala série libraci komety
kolem resonance 1:2 s obéZnou dobou Jupiteru. Perihelova vzdilenost jeji drdhy
bude po dobu vice nez 400 let kolisat mezi 1.55 AU a 1.15 AU, s periodou cca 166
let. Mezi lety 2030 a 2110, kdy dojde k prvnimu cyklu malé perihelové vzddlenosti,
tedy miZeme ocekdvat vyskyt jesté priznivéjsich ndvrath komety 22P/Kopff, nez je
ten letosni.
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Detailni mapka &. 3 pro kometu 22P.
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P/1991 R2 (Spacewatch) byla objevena tymem pracujicim na projektu
Spacewatch zaméfeném na objevovani téles piiblizujicich se k Zemi. Formalné je
objevitelem T. Gehrels, ktery ji nasel na CCD snimeich 8. zafi 1991 jako objekt 21.
velikosti. Kometa vsak jiz byla v té dobé na cesté od Slunce ve vzdalenosti 2.73 AU
od néj, nebot perihelem prosla jiz 22.12.1990. Soucasny navrat do perihelu je
pomérné pfiznivy a kometa by mohla byt nejlépe pozorovatelnd v jarnich a letnich
mésicich jako objekt 17. velikosti. Pfedpovéd jasnosti je oviem velmi nejista.

65P/Gunn je pome€me velkym télesem na drdze s nevelkou vystiednosti a je
tedy sledovdna podél celé své drahy kolem Slunce. Pfi soucasném ndvratu jsou
pozorovaci podminky velmi priznivé - perihelem prochazi jen necelé dva meésice po
oposici se Sluncem (30. kvétna). Tentokrat by mohla byt pozorovatelnd i mens$imi
dalekohledy, a proto pfipojujeme jeji efemeridu na obdobi od dubna do srpna.

65P [ Gunn
Datum RA DE Dist o Elong m
h m e AU AU ° mag
96/04/05 16 500 -18 52 1.877 2.553 122.0 12.5
96/04/10 16 514 -19 08 1.817 2545 126.6 12.4
96/04/15 16 52.1 -19 25 1761 2.537 131.3 12.3
96/04/20 16 522 -19 41 1.708 2.530 136.1 12.2
96/04/25 16 515 -19 59 1.660 2523 141.1 121
96/04/30 16 502 -20 16 1616 2517 146.3 12.1
96/05/05 16 482 =20 34 1.578 2511 151.6 12.0
96/05/10 16 456 -20 52 1.544 2.505 157.0 119
96/05/15 16 425 =21 10 1517 2500 162.5 119
96/05/20 16 38.8 -21 28 1.495 2495 168.1 11.8
96/05/25 16 349 -21 46 1.480 2.490 173.8 11.8
96/05/30 16 30.8 -22 04 1472 2485 179.5 11.8
96/06/04 16 266 22 22 1469 2481 174.7 11.8
96/06/09 16 225 22 39 1.473 2478 169.1 11.8
96/06/14 16 186 -22 56 1484 2474 163.4 118
96/06/19 16 15.1 -23 12 1.500 2472 1579 11.8
96/06/24 16 12.1 -23 28 1522 2469 152.5 11.8
96/06/29 16 096 23 45 1550 2467 1472 118
96/07/04 16 079 -24 01 1.583 2465 142.1 119
96/07/09 16 06.8 -24 18 1.620 2464 137.1 119
9¢6/07/14 16 064 -24 35 1.661 2463 1323 120
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96/07/19 16 068 24 53 1.706 2462 1977 120
96/07/24 16 079 25 11 1.754 2462 1232 12.1
96/07/29 16 097 -25 30 1.805 2462 1189 122
96/08/03 16 123 25 48 1859 2463 1148 122
96/08/08 16 155 -26 08 1914 2464 110.8 123
96/08/13 16 193 -26 27 1972 2465 1069 124
96/08/18 16 237 -26 46 2.031 2467 103.1 124
96/08/23 16 28.7 -27 06 2092 2469 0.5 125

Kometu 65P objevil J.E. Gunn fotograficky 27.10.1970 z Mt. Palomaru.
Dodateéné (v roce 1980) byla nalezena také na snimcich Palomarské prohlidky
oblohy z 8.8.1954. Od doby svého objevu je pozorovina kaZdoroéné. K Jupiteru se
pfiblizuje nepfili§ c¢asto a obvykle na pomémé velké vzdilenosti, ale i takovito
setkdn{ zplisobuji vzhledem k jeji malé relativni rychlosti vii¢i ob#{ planeté podstatné
zmény drahy. V roce 1872 se dokonce po pfiblizeni na 0.49 AU dne 20.fijna dostala
na drdhu vazanou k Jupiteru. Na ni vykonala dva obéhy kolem obfi planety a na
konei druhého obletu pii pfiblizeni na 0.542 AU v perijovu dne 28.6.1882 byla
uvedena opét na heliocentrickou drdhu. Dalsi pfibliZzeni 20.7.1965 na 0.353 AU pak
piedchozi perihelovou vzdédlenost 3.3 AU sniZilo na 2.44 AU, éimZ se kometa stala
lépe pozorovatelnou a brzy byla objevena. Beéhem pristiho stoleti ji cekd opét
postupné vzdalovani perihelu od Slunce, takZe souéasny ndvrat je spolu s objevovym
névratem v letech 1969/70 a s p¥istim v roce 2003 na dlouhou dobu nejpfiznivéjsim.

P/1989 E2 (Shoemaker-Holt 2) bude pozorovéna teprve pii druhém ndvratu do
perihelu, ktery nastane pouze dva mésice po konjunkei se Sluncem. Nejlépe by proto
méla byt viditelnd koncem roku 1996 a poéitkem roku 1997 v souhvézdi Lva jako
objekt asi 13 mag.

V roce 1996 nastane teprve druhy pozorovany ndvrat periodické komety
116P/Wild 4. Nebude zvla3t pfiznivy; v oposici se Sluncem je jiZ v poloving ledna a
o dva tydny pozdéji nejblize Zemi. Pfi priichodu perihelem bude uZ pro blizkost
Slunci prakticky nepozorovatelnd, v nepiiznivé poloze ziistane do konce roku. Byla
nalezena jiZ 8.listopadu 1994 jako objekt 20.5 - 21 mag. Kometa by i pies velkou
vzdédlenost mohla byt pomémé jasna: od ledna do dubna asi 13 mag v souhvézdi
BliZenci.

Pro kometu 96P/Machholz 1 nastane v roce 1996 teprve tieti pozorovany
ndvrat do perihelu, ale uZ po prvnim se zafadila mezi komety sledované po celé
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drdze kolem Slunce. Je pomérné velkym télesem, ale s malou kometarni aktivitou,
ktera se vyraznéji projevi jen pii zna¢ném piiblizeni ke Slunci. 96P/Machholz 1 ma z
periodickych komet nejmensi vzddlenost perihelu (0.125 AU), kterd se navic v
soudasné dobé ddle zmensuje. Jeji drdha je orientovdna obricené neZ draha komety
2P/Encke, v tom smyslu, Ze ze severni polokoule byvd 96P pozorovatelnd po
pruchodu perihelem, kdy se pohybuje severné od ekliptiky. Soucasny ndvrat bude
pro nds velice nepfiznivy, nebof po prichodu perihelem bude stile téméf “za
Sluncem”, od néhoZ se nevzdali na vice nez 18°. Pfindsime proto spise jen pro
zajimavost efemeridu na pomémé nejpfiznivéjsi obdobi jeji viditelnosti v druhé
poloviné fijna.

96P [ Macholz 1
Datun RA DE Dist T Elong m
h m > 2 AU AU ) mag
96/10/18 13 349 -0 56 1.088 0.183 8.7 43
96/10/20 13 579 -0 58 1.151 0249 104 6.1
96/10/22 14 175 -1 36 1.209 0315 121 14
96/10/24 14 345 -2 27 1.265 0378 13.5 34
96/10/26 _ 14 495 3 23 1.320 0439 14.7 93
96/10/28 15 03.0 —4 18 1.374 0497 15.7 100

Navrat komety P/1983 M1 (IRAS) bude pomémé piiznivy; pred prichodem
perihelem bude na jiZni obloze, z nasich $ifek bude pozorovatelna od fijna na vederni
obloze ve Vodndfi. Bude jiz ale v disledku vzdalovani od Zemé slabnout; uprostied
fijna by méla mit asi 13 mag.

Tato kometa byla objevena tymem analyzujicim data z infracervené orbitalni
observatoie IRAS dne 28.6.1983. Formdlnim objevitelem je J.S. Davies. P/1983 M1
neni élenem Jupiterovy rodiny. Aphelium jeji drihy se nachdzi daleko za dréhou
Jupitera ve vzdalenosti kolem 9.5 AU (coZ je zhruba vzdédlenost Saturnu od Slunce),
pfi¢emz pribliZeni k Jupiteru jsou vyloudena také s ohledem na orientaci drahy
(velky sklon a pfimka apsid téméf koincidujici s uzlovou pfimkou - viz argument
perihelu 357°). Vyvoj drahy je kontrolovan interakcemi se Saturnem, dalo by se tedy
fici, Ze kometa patfi do Saturnovy rédiny. K pfiblizenim k Saturnu dochdzi v
priméru jednou za 300-400 let, pfidemZ ten posledni byl obzvlasf té€sny (min.
vzddlenost 0.053 AU dne 8.12.1950) a doslo pii ném ke sniZeni perihelové
vzddlenosti z 2.04 AU na 1.70 AU, coZ zfejmé napomohlo k objevu této komety o 33
let pozdé&ji pfi nejpiiznivéjsim ndvratu této komety za poslednich 400 let v roce
1983. Driha komety bude v nasledujicich stoletich pomérné stabilni.
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111P/Helin-Roman-Crockett md mezi zndmymi kometami druhou nejmensi
vystfednost (0.139) a jednu z nejvétsich vzdilenosti perihelu. Je proto sledovana po
celé drize, ale je stile velmi slaba. Nejlépe pozorovatelna by méla byt v prosinci
1996 jako objekt 18. velikosti v souhvézdi Blizench.

P/[Tritton patfi mezi slabé periodické komety. Jeji soucasny ndvrat je sice dosti
piiznivy, ale pfi dvou pfedchozich névratech nebyla viibec nalezena. Proto pii novém
oznacovani komet nedostala kometdrni ¢islo, a vzhledem k okolnostem objevu ani
piedbéziné oznaceni. I kdyz by mohla byt v listopadu a prosinci asi 15. velikosti, neni
zdaleka jisté, Ze se tuto kometu podafi pii tomto ndvratu znovuobjevit, V uvedeném
obdobi by se méla pohybovat z Raka do Lva.

Kometa P/1991 F1 (Mrkos) byla objevena A. Mrkosem fotograficky 16.3.1991
na Kleti, jen dva dny pred prichodem perihelem jako objekt 15. velikosti. Protoze
byla v té dobé i blizko opozice se Sluncem, jednalo se o velmi piiznivy navrat jinak
velmi slabé komety. Jeji soucasny ndvrat je dosti nepfiznivy, a tak je mozné, Ze
nebude tentokrdt viibec nalezena.

107P/Wilson-Harrington je téleso s perihelem téméf piesné ve vzdilenosti
1.000 AU od Slunce. Jako kometa bylo zaznamenano jen jednou a to 19.11.1949, na
deskiach Palomarské prehlidky oblohy, kde jej objevili A.G. Wilson a R.G.
Harrington. Béhem nadsledujicich ndvrati nebyla nalezena. 15.11.1979 véak
E.F.Helinova objevila asteroiddlni téleso, které dostalo predbéiné oznaceni 1979
VA. Pozdé€ji pak E.Bowell, kdyz hledal na deskach Palomarské prehlidky oblohy
mozZnd predobjevova pozorovani tohoto télesa, nasel na vypodéteném misté (na
stejnych snimicich, kde jiz tuto kometu nasli Wilson a Harrington o zhruba 40 let
drive) téleso kometiarniho vzhledu. Teprve B.G.Marsden zjistil, Zze E.Bowell vlastné
"znovunalezl” kometu 1949 III a vypoétem drahy prokazal totoznost obou téles 1979
VA = 1949 III. Protoze se zjevné jednd o kometu, ktera je soucasné dobé neaktivni,
dostalo téleso jak definitivni kometirni oznaceni (107P), tak i planetkové dcislo
(4015). Je relativné velkou kometou s jadrem o priméru asi 5 km, ovSem jeji povrch
je pravdépodobné zcela pokryt izolujicim materidlem. Navic je jeji draha dost
netypickd, jeji afel lezi dosti hluboko uvnitf drahy Jupitera; afelova vzdalenost je
4.28 AU, tedy druhd nejmensi hodnota ze vsech zndmych periodickych komet po
kometé 2P/Encke (4.09 AU).

Soudasny ndvrat této neaktivni komety je dosti nepfiznivy. Téleso bude stdle
dosti daleko od Zemé a jeho maximalni jasnost bude asi V=18.2 mag kolem
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prichodu perihelem. Presto bude zcela jisté sledovéna, zejména v letnich mésicich
tohoto roku, aby se zjistily jakékoli naznaky mozné trvajici kometarni aktivity.

Vétsina  periodickych  komet  roku 1996  (kromé  95P/Chiron,
107P/Wilson-Harrington a P/1983 M1 (IRAS)) patii do Jupiterovy rodiny komet.
Kromé 22P/Kopff nebude zadna z nich dostupna triedrim. Zbyva tedy doufat, Ze
néktera z novych komet trochu “vylepsi skore”. Komety patii k objektim, o jejichz
pozorovani maji amatéfi zna¢ny zajem a u nichZ mohou mit i jejich pozorovani
urc¢itou cenu. Nékolik desitek astronomu, ktefi komety pozoruji profesiondlné,
nemizZe zajistit asové dostate¢né podrobné monitorovani jejich jasnosti. I dnes jsou
tedy vizudlni pozorovani komet 74ddna a jsou shromazdovéna v celosvétové databazi
ICQ (International Comet Quarterly) fizené Danielem W.E. Greenem ze Smithsonian
Astrophysical Observatory, Cambridge, USA. Ti amatéri, ktefi chtéji trochu vic, nez
se na kometu jen podivat, mohou navazat kontakty se sekci meziplanetimi hmoty
Ceské astronomické spoleénosti, kterd pro své &leny vydavé zpravodaj s rychlymi a
podrobnymi informacemi o "uddlostech” ve sluneéni soustavé, véetné objevii novych

vavr

doe. Vladimir Znojil, Elplova 22, 628 00 Bmo.
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8. METEORY

V této &dsti rocenky uvddime seznam vyznaméj$ich meteorickych rojii a
charakteristiku jejich pozorovacich podminek v roce 1996. Jména rojii jsou uvedena
v mezindrodné pouzivaném tvaru, tedy oznadenim blizké hvézdy (u nejzniméjsich
rojii chybi) a latinskou zkratkou souhvézdi s koncovkou -ds. Pokud ma4 roj vice vétvi
je pouzito znadek N pro severni, S pro jizni a Q pro ekliptikdlni vétev roje. Znadkou
* jsou oznaeny denni roje. Tyto roje maji radianty blizko Slunce a jsou opticky
témeér nepozorovatelné, 1ze je ovsem registrovat radarovymi technikami. V rubrikich
Zac., Max., Kon. je uvedeno datum zaddtku aktivity, maxima frekvenci
(u prav1delnych rojii s dobfe definovanym maximem na 0.1 dne) a konce aktivity
roje. Casy jsou uvadény ve tvaru mésic:den a zaokrouhloviny dle SEC. V dalsi
skupiné 1idaji je obsaZena poloha radiantu roje v rektascenzi a v deklinaci, za obéma
soufadnicemi jsou uvedeny jejich denni zmény. Soufadnice se vztahuji k dobé
maxima roje, pokud neni uvedeno maximum, ke stfedu obdobi aktivity.

Udaje v druhé &&sti tabulky blize charakterizuji roj a jeho pozorovaci
podminky. V rubrice Max. je uvedeno trvani maxima roje ve dnech (udaj je vétsinou
jen orientaéni), F je primérnd hodinova frekvence roje v maximu, var znamena, Ze
tato frekvence v rtiznych letech silné kolisa. U zddného z takto oznacenych rojl
kromé Lyrid a Leonid necekame v roce 1996 vyssi frekvenci neZz 3 meteory v
hodiné. V rubrice 7yp je uvedeno zastoupeni drobnych ¢dstic mezi meteory roje
(0daj je vyznamny pro teleskopické pozorovatele): A znaci mélo drobnych éastic, C
hodné; pomérné zastoupeni slabych meteorl v roji je v tomto poslednim pfipadé
stejné, nebo i vyssi, nez je u sporadickych meteort.

Dalsi udaje charakterizuji drahu roje: geocentrickd rychlost v, vystfednost
drahy e, vzdédlenost perihelu od Slunce ¢ a sklon dréhy 7; idaje jsou jen orientaéni. V
poznamkach uvedené C znamend, Ze roj je kometdrniho pavodu. Pozorovaci
podminky jsou struéné charakterizovany stafim Meésice ve dnech (dobé od
posledniho novu). Cisla v rubrice Pozn. jsou odkazy na dopliujici textové
poznamky.

Zvysend aktivita Perseid pozorovand od roku 1991 by meéla dle predpovédi
pokradovat jesté v roce 1996; maximum nejmladsi slozky roje je pfedpovézeno na
dobu kritce pfed ptlnoci 1l.srpna. “Normalni” maximum Perseid od nas tentokrat
nebude pozorovatelné, nastava aZz dopoledne 12.srpna. V dobé maxima Perseid je
Mésic téméf v novu. Snad tedy i my uvidime na no¢ni obloze "minidést” Perseid (v
roce 1993 jsme mohli pozorovat jen konec jevu, o rok pozdé&ji jen zaddtek, v obou
ptipadech rusené Mésicem). Frekvence by mohly byt kolem 250 meteort v hodiné, s
pfevahou jasnych meteort.

Dal$im rojem, jehoZ sledovani je nyni mimofadné vyznamné, jsou Leonidy.
Tejich matefskd kometa se zvolna bliZi k perihelu a v roce 1994 se jiz projevil vzrist
jejich aktivity (doséhly frekvence asi 70 meteort: za hodinu). I kdyZ je meteoricky
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Roj Obdobi aktivity Poloha a pohyb radiantu
Zac Max. Ken. rektascenze deklinace
1 Quads 1:01 1:04.3 1:06 230 +08 +#9 -02
2 a-Orids 1:02 1:11 1:21 89 +1.1 +8 00
3 B-Aurds 12:28 1:14 1:28 9% +53
4 5-Cneds 1:05 1:14 1:24 128 +09 +20 -0.1
5 B-Boods 1:12 1:16 1:20 226 +44
6 w-Sgrds * 1:14 | 2:02 2:05 29 -15
7 x-Capds * 1230 | 214 | 228 315 -24
8 &-Leods 2:04 2:26 323 158 408 +18 03
9 Virds 2:04 4:16 187 408 -0 03
10 n-Virds 210 4:13 183 +09 +0 03
11 Lyrds 419 | 4218 | 424 272 +12 +33 402
12 a-Boods 4:15 4:27 512 219 +0.7 +18 402
13 p-Virds 4:10 5:04 5:13 213 408 -12 -03
14 o—Virds 416 | 505 5:15 200 +08 -1 -03
15 m-Aqrds 420 | 5053 | 526 338 +09 -1 +04
16 o-Scods 325 5:06 6:03 240 +04 -21 -02
17 Ophds N 4:26 317 6:02 253 +09 =17 -01
18 Ophds S 424 5:18 6:04 255 +09 -26 0.1
19 oCetds * 5:05 5:20 6:01 28 -4
20 eUMads 522 6:09 187 +58
21 1THerds 5:19 6:02 6:15 231 +09 +40 -0.1
22 w-Scods 523 6:05 6:15 243 +09 =22 -01
23 x-Scods 526 | 6:06 6:21 248 +09 -14 +02
24 Arids * 528 | 607 6:20 45 407 +23 406
25 {~Perds * 5:31 6:09 6:20 62 +l1.1 +23 404
26 A-Sgrds 5:25 6:16 7:02 266 +0.8 -23 00
27 B-Lyrds 6:10 | 6162 | 622 278 +08 +35 00
28 Boods 6:15 6:28 7:06 220 +48
29 B-Tauds * 6:22 6:28 7:06 87 +08 +19 +04
30 Pegds 707 | T:09 7:11 340 4038 +15 +02
31 o-Drads 706 | 719 801 271 +59
32 PsAds 7.09 27 8:18 341 +10 -26 +02
33 p-Casds 714 7:28 815 8 +11 56 +02
34 3-Aquds S 715 | 7286 | 829 336 +08 -16 +02
35 a-Capds 7.04 7:30 8:24 308 +09 -10 +03
36 B-Lacds 723 7:31 8:04 337 +06 +53 402
37 x—Casds 723 7:31 8:10 9 +12 65 +0.1
38 1-Aqds S 7:14 8 4 825 334 +1.1 -15 +02
39 6-Agrds N T7:14 812 8:26 340 +1.0 -5 02
40 Perds 7:18 | 8123 | 826 4 +14 +58 402
41 C-Drads 807 822 27 +56
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Roj Charakter v Drdha roje Mésic | Pozndmka
Max F Typ | kmys e q i dny
1 Quads 04 | 110 | A 42 | 068 | 098 | 72 | I3 C 12
2 0~Crids 20 | 074 | 078 | 7 | 19 3
3 B-Aurds <4 | B 21 | 078 | 082 | 13 | 23
4 3Cnoeds <5 | ¢ | 29 |08 |045| 0 | 23 3
5 p-Boods var | C 31 | 009 | 084 | 60 | 25
6 w-Sgrds * 15 13
7 y~Capds * 5 25
8 B-Leods 3 | B | 26 |076 | 062 | 3 7 34
9 Virds <5 | B? | 37 |09 |026| 3 | 20 4
10 n-Virds 2 | ¢ |30 |08 |04 | 1 | 2 45
11 Lyrds 10 | var | A 49 | 097 | 092 | 7 4 cC 6
12 a-Boods 3| ¢ | 23 |07 | 077 | 18 9
13 p-Virds 1 | B | 23 |o72 07| 0 | 16 4
14 o-Virds <1 19 | 060 | 084 | 2 | 17 ¢ 4
15 n-Aquds 6 50 | ¢? | 66 | 096 | 056 | 163 | 17 c 7
16 ¢-Scods 8 | B2 | 37 |0%0 |025| 6 | 17 89
17 Ophds N 4 2 | B? | 38 |093 014 | 16 | 2 8
18 Ophds § 18 1 | B | 3 (093 |013 | 15 1 8
19 o-Cetds * 15 3
20 e-UMads <2 16 | 060 | 101 | 15 | 13 10
21 THerds 2 18 [ 061 {097 | 20 | 15 Cc 10
22 w-Scods >1 | B? | 23 | 078 | 068 1| 18 8
23 y-Scods <1 | B 24 | 077|066 | 5 | 19 8
24 Arids  * 12 0 | C? | 39 | 094|000 | 21 | 21
25 [-Perds * 11 4 | B? | 29 | 079|034 | 0 | 23 11
26 A-Sgnds s | C 31 | 0841039 9 | 2 8
27 B-Lyrds 2 <10 | C | 31 | 075|084 | 47 0 12
28 Boods var 2 | C 18 | 062|101 | 20 | 12 c 13
29 B-Tauds * 6 25 | B? | 32 |08 |034| 6 | 12 c 1
30 Pegds 1 g8 | c2 | 70 | 099 | 100 (126 | 23 14
31 oDrads 1 A 26 1.00 | 101 43 3 c? 15
32 PsAds 10 8 | C 42 1096 | 017 | 45 | 11 16
33 B-Casds 8 <3 | A 6 | 100 | 100 | 108 | 12 17,18
34 5-Aqus S 8 20 | B 43 | 097 | 008 | 26 | 13 C 2,17
35 o~Capds 8 | A 25 (077|059 | 7 | 14
36 f-Lacds 3 var | C 15 1920
37 k-Casds <5 | C 42 | 049 | 087 | 77 | 16 2021
38 Aquds S 3| A? | 36 | 091 | 021 7 | 19
39 5-Aqrds N 5| cC 44 | 097 | 007 | 20 | 27 2
40 Perds 25 | 100 | A 6l | 097 | 095 | 113 | 28 c 2
41 {-Drads <2 | B 26 | 063 | 101 | 37 0 20
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Roj Obdobi aktivity Poloha a pohyb radiantu

Zag Max. Kon. rektascenze deklinace

42 xCyads 804 817 831 286 +0.8 8 00

43 -Agrds N 723 819 9:21 326 +10 -6 01

44 7—Erids 820 8:29 9:04 52 +08 -15 +02

45 o—Aurds 824 831 9:05 84 +1.1 +#2 00

46 B-Aurds 904 | 909 9:23 M +1.0 +7 +0.1

47 B-Perds 913 9:26 45 +44

48 Pscds S &16 | 920 10:14 +9 0 402

49 w-Aqrds 9:.08 9:21 9:30 339 +1.0 -3 402

50 Sexds * o2 | 927 10:03 153 0

51 Capds 920 | 10:03 10:13 303 +08 -10 +02

52 o-Orids %.09 | 10:05 10:14 86 +1.2 -3 00

53 Drads 10:03 | 10:08 10:16 262 +54

54 Pscds N 925 | 10:13 10:20 27 +09 +14 +0.1

55 eGemds 10:14 | 10:20 10:27 103 +0.8 +27 00

56 Orids 10:02 | 10:22 11:08 95 408 +16 +0.1

57 Tauds S %16 | 11:03 11:26 50 +038 +13 +02

58 Tauds N %14 | 11:13 11:31 59 +08 423 102

59 p-Pegds 11:10 | 11:13 11:14 340 422

60 Leods 11:11 | 11:172 | 11:20 153 +07 +22 04

61 &-Erids 11:06 | 11:18 11:29 58 -6

62 o-Monds 11:14 | 11:20 1125 112 +1.1 -6 -0l

63 x—Crids N 11:16 | 12:02 12:16 85 +.2 +26 00

64 Monds 11:28 | 12:11 12:17 102 +1.2 +11 00

65 &-Arids 12:07 12:15 53 22

66 x—Orids S 12206 | 12:11 12:15 86 +16

67 o-Hyads 12:03 | 12:11 12:17 127 +1.2 +2 =01

68 Gemds 12:04 | 12:136 | 12:17 112 +1.0 +32 -0.1

69 Umids 12:17 | 12:23 12:26 217 +76

70 Comds 12:13 | 12:25 1:23 173 +09 25 04

dést zatim malo pravdépodobny, frekvence Leonid by uz mohly prekroéit 100
meteorti za hodinu. Pozorovaci podminky budou celkové velmi pfiznivé, maximum
by se mélo dostavit rdino a Mésic pfed prvni &tvrti jiz pfed vychodem radiantu

zapada.

Ze znaméjéich roji maji dosti pfiznivé pozorovaci podminky dubnové Lyridy,
jejichZ maximum nastava sice jiz ve vecernich hodindch, Mésic mezi novem a prvou
étvrti ale brzy zapadd. Priznivé podminky budou mit téZ Gervnové Lyridy a hlavni
slozky komplexu roji Skorpio-Sagittarid. Dosti dobré pozorovaci podminky budou
mit fijnové Orionidy (které v roce 1993 prekvapily vysokymi frekvencemi par dnt
pfed maximem); v dobé jejich maxima Mésic zapadd v priibéhu noci a radiant roje

vrcholi az k ranu. Pfiznivé podminky k pozorovani budou mit i Tauridy; jejich
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Roj Charakter v Drdha roje Mésic | Pozndmka
Max F Typ | kmfs | e q i dny

42 wCygds <5 | A 27 | 077 | 098 | 38 3 c? 23
43 1-Aqrds N 3| B 33 | 084 | 026 5 5
44 n-FErids <5 | B? | 58 | 061 | 098 | 125 14 24
45 o-Aurds var | <15 [ A 66 | 100 | 080 | 148 17 cC 25
46 d-Aurds 4 | B? | &4 26
47 B-Perds 2 61 | 100 | 050 | 120 6
48 Pscds S 20 4 B? 29 | 082 | 042 2 7 3
49 x-Agnds 15 3 B? 19 | 074 | 081 1 8
50 Sexds * 30 34 | 087 [016 | 22 14
51 Capds 3 | B 16 | 082|098 | 2 | 2
52 ¢-Orids 3 | B 65 21 26
53 Drads 0.1 var C 23 | 072 | 099 | 31 25 Cc
54 Pscds N B? 31 | 080 | 040 3 30 cC 1u
55 eGemds 5 B 70 | 097 | 077 | 173 8 c?
56 Orids 3 25 | C 67 | 097 | 058 | 163 9 c 17
57 Tauds S 10 | A 30 | 083 | 034 5 21 c 1
58 Tauds N 34 8 | B? 33 | 087 | 030 3 1 c 1
59 u-Pegds 04 var 16 | 068 | 057 7 1 c? 27
60 Loods var var A 71 090 | 098 | 162 6 Cc 28
61 O-FErids <3 32 |09 | 052 | 24 ¥ 29
62 o~Monds 5 A? &0 8 30,31
63 x-Orids N 3| 28 | 080 | 046 2 21 cC 1
64 Monds 5 | B? | 4 | 100|018 | 33 29 c 31
65 B-Arids <8 17 | 062 | 084 1 0 3,29
66 x—Crids S <3 | A? | 28 | 080 | 046 7 1 c 1
67 o-Hyads 5 B? 59 | 099 | 024 | 126 1 C
68 Gemds L5 110 c 36 (090 | 014 | 24 3 32
69 Umids 2 <30 B? 35 | 085 | 094 | 54 12 c 33
70 Comds 5 C 6 | 1.00 | 057 | 135 14 C 34

severni sloZka, u nizZ se z nékterych pozorovani z poslednich let zdd, Ze je nyni
aktivnéjsi nez jizni, pak dokonce vyborné. Dobré pozorovaci podminky budou mit i
Geminidy; ve dnech kolem maxima zapadd uzounky srpeéek Mésice ihned zvecera,
jejich maximum vsak nastane v odpolednich hodindch, takZe veder uvidime jen jeho
ZAVET.

Nepfiznivé pozorovaci podminky bude mit v roce 1996 jen méloktery ze
zndmych roji. Velice nepfiznivé budou tentokrdt Kvadrantidy, které budou mit
maximum aZ pii svitini za svitu Mésice v upliku. Silny svit Mésice bude zté€Zovat i
sledovéani vétsiny radiantl letnich Akvarid, stejné jako u nds tradi¢né sledovanych
rojt s radianty v toroidélni soustaveé (v 1ét€ mezi Drakem a Kasiopejou).
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Sledovani meteort patii dosud k tém oboriim astronomie, ve kterych se mohou
uplatnit 1 amatéfi, a to jak jejich systematickym pozorovanim (které je dnes uz velmi
$iroce mezinarodné organizovano), tak také zdznamem udaji o velmi jasnych
bolidech (jasné&jsich -6 mag). Tyto idaje shromazduje

Odd. meziplanetdrni hmoty, Astronomicky istav AV CR, 251 65 Ondrejov.

Nejdulezitéjsim udajem pfi pozorovéani takového mimofadného jevu je pfesny
cas (alespon na desetinu minuty), poloha na obloze (nejlépe vzhledem ke hvézddm) a
pribéh pfeletu. Systematicky se meteory a kometami zabyva sekce meziplanetimi
hmoty Ceské astronomické spoleénosti (podrobnéji v oddile komety). Na obou téchto
mistech mlZete ziskat dalsi informace a navazat potfebné kontakty.

Poznamky k jednotlivym rojim:

1. Maximum slabych meteori nastava dfive nez maximum jasnych, asi o hodinu na 3 mag.

»N

. Roje zfejmé souviseji s kometou 96P (Machholz). Poruchy zpisobené gravitaci Jupitera
vedou k pfechodim jednotlivych téles mezi vzdjemné velmi rozdilnymi drahami.

3. V katalozich byvaji uvadény dva roje se vzajemné podobnymi drahami.
4. Roj ze soustavy roji Leonid-Virginid. Jednotlivé roje tohoto proudu nejsou od sebe jasné
oddéleny, proto jsou mezi riznymi seznamy roji této soustavy Casto dost velké rozdily.

Vétsina rojl zfejme souvisi s nékolika kometami Jupiterovy rodiny.

5. Roj ma dlouhé obdobi aktivity a je ¢asto uvadén jako ¢tyfi samostatné roje.

(o))

.U roje byvaji nepravidelné v nékterych letech pozorovdna ostrd maxima s vysokymi
frekvencemi, zplsobena poruchami vyvolanymi gravitaénim polem Saturna. Obvykld
frekvence je asi 10 meteort za hedinu.

N

- Roje komety Halley. Protoze drdha komety prochézi daleko od drahy Zemé, nemaji ostrd
maxima. V rojich je vsak pozorovéna “vlaknitd” struktura, kterd se projevuje vedlej§imi
maximy frekvence. Tato maxima jsou pozorovéana obvykle po vice let, pfi¢emz se rok od
roku ponékud opoZduji. Vyraznd jsou zvladt u Orionid. Mimofddn& vysoké vedlejsi
maximum nastalo v roce 1993.

8. Roj ze soustavy rojii Scorpionid-Sagittarid. Neni zndmo, zda maji roje této soustavy
spoleény piivod. Jejich celkovd frekvence je vy3&i neZ 10 meteort za hodinu.

9. Hlavni roj soustavy Scorpionid-Sagittarid.

10.Roj muZe souviset s Bootidami, stejné jako nékolik dalSich velmi slabych roji
neuvedenych v seznamu.
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11.

12.

13.

14.

15

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Roj ze soustavy Enckeovy komety. Do této mohutné soustavy patfi jedtd& fada roji
neuvedenych v seznamu od léta do zimy a mnoho meteorti poklddanych za sporadické.

Frekvence roje se rok od roku méni, asto byvd na hranici registrovatelnosti, jindy
poskytuje az 10 meteort za hodinu.

Hlavni roj z komplexu Bootid; mezi katalogy roji jsou velké rozdily jak v poloze jeho
radiantu, tak také v udavaném obdobi aktivity. Protoze ma velmi malou geocentrickou
rychlost, ma jeho radiant velké rozméry (primér snad az 20°).

Novy roj; byl sice zjistén jiZ v pozorovacich materidlech z 50-tych let, vyrazng&jsi aktivitu
ale projevuje az od 70-tych let.

Se stejnou polohou radiantu byvaji uvddény dva roje o zcela rozdilnych drahdch. Byl
registrovan i velmi citlivymi radary (meteory 11 mag), zméfend hodnota velké poloosy
byla ale jen 1.85 AU. Alespoii jedna z komponent roje zfejmé patfi do soustavy
toroiddlnich drah. Pozorovatelim doporuéujeme, aby tomuto roji vénovali zvysenou
pozornost.

Od 80-tych let je tento roj znaéné aktivni. Od nas je jeho radiant jen nizko nad obzorem a
proto je roj opomijen.

Slabé meteory roje maji maximum pozdéji nez jasné, posun maxima je i nékolik dnti.

Z riznych radarovych pozorovéani vyplyva, Ze v roji mohou byt pfitomny dvé slozky;
jedna z nich m4 velmi krdtkou obéznou dobu.

Roj je zndmy jen z teleskopickych pozorovani; jeho aktivita rok od roku silné kolisd.
Neékteré roky (1967, 1982) je po 8-Aqrds nejsilngjsim rojem v uvedeném obdobi.

Roj je zfejmé slozkou toroidalniho systému (roje tohoto systému maji kratkoperiodické,
téméf kruhové drahy s velkym sklonem).

Dle radarovych pozorovani dosti mohutny roj, jehoz aktivita moZnd zaéina i dfiv, nez je
uvedeno v tabulce. V okoli jeho radiantu jsou radianty asi dvou dalsich, slabych rojfi
registrovanych radarem a teleskopicky. Vizuélng je jejich rozliSeni velmi obtiZné.

V centru roje pfevlddaji jasné meteory, maximum frekvence slabych meteori je plossi.
Také v polétcich aktivity roje koncem Zervence je zastoupeni jasnych meteort v roji
zvyseno. Vyhodnocenim materidlt z vice let byl zjistén posun maxima frekvenci slabych
meteorhl vii&i jasnym; maximum jasnych meteort nastavd az o 1.5 hod pozdé&ji. Pfi
podrobné analyze lze v roji najit vice slozek rizného stdri; v soucasné dobé lze sledovat
recentné vznikajici oblak projevujici se od roku 1988, v letech 1991 az 1994 se projevil
men3imi meteorickymi dedti velmi jasnych meteorti s frekvenci asi 250-350 meteorli za

189



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

3%.

33.

34,

hodinu. Prichod Zemé timto oblakem nastdva asi pil dne dfive, nez "normalni”
maximum (uvedeno v tabulce).

'V blizkosti radiantu tohoto roje byva uvddén dalsi radiant (asi 9° k vychodu).
Roj je od nés téZko pozorovatelny.

Po vysoké aktivité v roce 1935 a deldi “odmlce” byva opét aktivni, zjistén nékterymi
pozorovateli v roce 1994 (30 meteorl/h).

Roj byl b&hem 80-tych let dost aktivni.

Mailo prostudovany roj, asi nepravidelny, v roce 1952 byla od néj ziskdna fotograficky
fada drah meteoril.

Roj poskytuje meteorické desté, naposled v letech 1966 a 1967, bohaty nédvrat je oéekdvan
v roce 1999. Letos by frekvence meteoril roje mohla byt vice nez 100 za hodinu, zvy$ené
frekvence se projevuji od roku 1994.

Roj m4 velmi rozsdhly radiant, drahy jeho meteort maji velky rozptyl.

ZvySena frekvence roje byla pozorovdna v roce 1985. Souvislost roje s meteorickym
destém v roce 1935 neni jasn4.

Mezi udaji o poloze radiantu od riiznych autorii jsou velké rozdily.

Slabé meteory roje maji plossi maximum nez jasné a pro meteory asi 6 mag nastavd o az

vvvvvv

Roj pravdépodobné souvisi s kometou P/Tuttle, mimofadna maxima vsak nastdvaji v

letech, kdy je kometa v afelu (roku 1945 a 1986); frekvence prevysily 100 meteort za
hodinu.

Roj je médlo zndm, idaje o datu maxima se od sebe li&i a2 o dva tydny. Zvy3ena frekvence
byla pozorovéna pii sledovani Quadrantid v roce 1992.
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9. PROMENNE HVEZDY

Smyslem naseho oddilu je tradiéné pozvdnka k pozorovini nékolika
proménnych hvézd. Tabulkovd &ist mé stejnou skladbu jako v lofiském roéniku:
pfind$i zdkladni tdaje o reprezentantech péti typli proménnych hvézd, a to
kritkoperiodickych zékrytovych dvojhvézd (tabulka na str. 199), dlouhoperiodickych
zakrytovych dvojhvézd (str. 201), proménnych hvézd typu RR Lyrae (str. 203),
klasickych cefeid (str. 204) a dlouhoperiodickych pulzujicich proménnych hvézd (str.
205). Pro oba typy dlouhoperiodickych proménnych hvézd je uvedena i piedpovéd.
Jinak je obsah véech tabulek obdobny. Jsou v nich uvedeny: ndzev proménné hvézdy,
jeji rovnikové soufadnice RA a DE vztaZzené k ekvinokeiu 2000.0, roéni precese v
rektascenzi a deklinaci P, a Py, hvézdnd velikost v maximu (M) a minimu (m)
jasnosti, obor, jehoz se udaje o jasnosti tykaji (V - vizudlni, B - modry, P -
fotograficky). M, je okamzik zakladniho minima jasnosti (u zékrytovych dvojhvézd)
nebo maxima jasnosti (u ostatnich proménnych hvézd) vyjadieny v julidnském
datovani a zmenseny kviili uspofe dvou sloupci o 2 400 000, P je perioda svételnych
zmén ve dnech a jejich desetinnych zlomeich. U hvézd typu RR Lyrae a klasickych
cefeid je tabelovan parametr Q, ktery vyjadiuje relativni miru asymetrie svételné
kiivky dotyéné pulzujici proménné hvézdy. Je-li Q = 0.5, je svételna kiivka
symetrickd, obvykle je vsak Q mensi nez 0.5, coZ znamend, Ze vzestup jasnosti je
rychlej$i nez jeji pokles. Vétsina udaji v tabulkdch pochdzi z prvnich tfi dilt
publikace "Obscij katalog peremennych zvezd”, IV. vyd., Moskva 1985 - 1987, na
kterou ddle budeme odkazovat pomoci véeobecné uzivané anglické zkratky GCVS.
Svételné elementy zv. sekularni, uddvané v tomto zakladnim dile, vystihuji chovani
hvézdy v del$im ¢asovém obdobi a ne vidy se nejlépe hodi pro predpovéd. Pro ni
jsou vhodnéjsi tzv. instantni, momentdlné platné elementy. Tabulky by mély
amatérovi umoznit, aby se pokusil o pfipravu pfedpovédi (pfi dnedni dostupnosti
vypocetni techniky to neni prili$ obtizné). Proto pro zakrytové dvojhvézdy a hvézdy
typu RR Lyrae pfebirdme do nasich tabulek instantni svételné elementy z polskych
rodenkek SAC (Rocznik Astronomiczny Obserwatorium Krakowskiego, Krakow).
Také nékteré hodnoty hvézdnych velikosti byly pfevzaty z jinych zdroji nez GCVS,
pokud se tim dosdhlo toho, Ze je ddaj v oboru V. Nékteré dlouhoperiodické
zékrytové dvojhvézdy zahmuté v prislusné tabulce byly objeveny az po vydéani
GCVS aidaje o nich byly éerpany z origindlni literatury.

Julidnské datum predpoklddaného okamziku primdmiho minima u
zikrytové dvojhvézdy nebo maxima jasnosti u hvézdy typu RR Lyrae ¢&i cefeidy

vypocitdme podle vztahu

JDmin(max) = M,+ P * E + 2 400 000,
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kde E je celé &islo zvané epocha. Okamzik minima jasnosti pulzujicich hvézd
najdeme pomoci vztahu

IJDmin = M, + P * (E-Q) + 2 400 000.

I. Kratkoperiodické zakrytové dvojhvézdy

Cesky amatérsky program sledovéni proménnych hvézd se zabyva pievazné
vyzkumem zakrytovych dvojhvézd. Je u nas v chodu jiz od roku 1960 a zaméfuje se
predevéim na urcovani okamzikd minima jasnosti ¢ili zdkryti vhodnych hvézdnych
soustav. Koneénym cilem je kontrola obéznych period a zjistovani jejich pfipadnych
zmén. Amatér, ktery mda pfistup k dalekohledu té velikosti, jimiZ jsou béiné
vybaveny nase lidové hveézdarny, ma ve svém dosahu mnoho set zakrytovych
soustav. Tabulka na str. 199 obsahuje vybér 45 z nich. Jde o proménné hvézdy s
amplitudou svételnych zmén vétsi nez 0.7 magnitudy a vétsina z nich méni jasnost
tak rychle, Ze si pozorovatel povdimne zmény uZ béhem jednoho pozorovaciho
velera, nebo za tu dobu probéhne pied jeho oéima cely zakryt. Vybér hvézd je stejny
jako loni. Pro véech 45 hvézd se daji na brménské hvézddrné objednat vyhleddvaci
mapky a pro sledovéni asi poloviny z nich staéi dalekohled o priméru 10 cm.

V tabulce najdeme vedle zakladnich udaji o poloze a jasnosti hvézdy také
informaci o trvani primdrniho zdkrytu D a o trvani eventualni zastdvky v minimu d,
oboje v hodindch. Udaj p nebo W v poslednich dvou sloupcich znamena, Ze jde o
slapové deformované dvojhvézdy typu § Lyrae resp. W UMa, které méni jasnost
neustdle, tedy i mimo zdkryty. Parametr zanedbanosti p,, je ¢islo od 1 do 10
odvozené z poctu okamzik minima publikovanych pro danou zikrytovou
dvojhvézdu za poslednich 10 let (10 - nejvyse 2 vizudlni minima; 1 - vice nez 13
fotoelektrickych nebo 138 vizualnich pozorovani). Tento parametr jsme urcili podle
obsahu databdze okamziki minim zakrytovych dvojhvézd némecké proménarské
spole¢nosti BAV, coz bylo mozné diky laskavosti sprivce databdze p. Franze
Agerera z Zweikirchenu v Bavorsku. Svételné elementy M, a P byly pievzaty z
roéenky SAC Nr. 66 (Krakéw 1994) pro rok 1995, rovnéz tak udaje o trvani svételné
zmény (D a d) pro nékteré hvézdy.

Ve sloupei “typ” uddvame klasifikaci zakrytové dvojhvézdy v trojrozmémém
systému uzivaném v GCVS. Uvadime vyznam zkratek, které se u pfitomnych hvézd
vyskytly, a u vétsiny polozek také anglicky ndzev osvétlujici genezi zkratky.
Ctendfe, ktery by si pfal ziskat uceleny obraz o trojrozmémém systému klasifikace
zdkrytovych dvojhvézd, uspokoji napf. tivod v I. dilu GCVS, kde je cely systém
popsédn v jazyce anglickém i ruském.
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Popis
zékrytové dvojhvézda (Eclipsing binary)
soustava typu Algol, t,j. s malou nebo v idedlnim pfipad® vitbec ZAdnou svételnou

zménou mezi zikryty
soustava typu BETA Lyr, vyramd svételnd zména i mezi zikiyty, perioda del$i nez 1
den

soustava typu W UMa, stdlou svételnou zménou se podobd EB, pericda je viak kratsi
neZ 1 den a sckunddmi minimum ma témé& stejnou hloubku jako primamni

typ AR Lac, (j. oddélena soustava sloZend ze dvou podobrii

oddélend soustava s hvézdami hlavni posloupnosti (Deteached Main Sequence system)
oddélend soustava s podobrem, ktery neni v kontaktu se svym Rocheovym lalokem
(Deteached system with a Subgiant)

soustava podobnych fyzikdlnich viastnosti jako KW, ale slozky jsou cdd&leny od svych
Rocheovych laloki

alespoil jedna ze slozek je obr nebo podobr (Giant System)

systém typu RS CVn, tj. s primami slozkou jevici chromosférickou aktivitu slunetniho
typu s erupcemi a skvmami (“skvrniti psi”)

typickd kontaktni soustava typu W UMa. Mald soustava s elipsoiddlnimi slozkami, v
niz ani hlavni slozka, a& je hv&zdou hlavni posloupnosti, nems dost mista a je v
dotyku se svym Rocheovym lalokem.

SD polooddélend soustava. Lehci slozka je podobrem, ktery vypliuje sviij Rocheiv lalok
(SemiDeteached system)

c %8 % Y% B B PO

V nasem seznamu tedy pievazuji hvézdy typu EA/SD. Tuto jednostrannost ma
na svédomi vybérovy efekt, protoZe pravé takové dvojhvézdy se vyznaduji velkymi
amplitudami svételné zmény. Hvézdy takto klasifikované ostatné nejsou zdaleka
stejné, a také v nasem seznamu jsou zajimavé exemplafe. Napi. soustava AB Cas
obsahuje tfeti téleso, a to je pulzujici proménnou hvézdou typu DELTA Scuti.

I1. Dlouhoperiodické zakrytové dvojhvézdy

K zavedeni tohoto oddilu do lonského vydani Hvézdarské rocenky vedlo
zjisténi, Ze pfedpovédi ukazh zékrytovych dvojhvézd s nejdelsimi periodami nejsou
v ndm zndmé literatufe nikde systematicky publikovany. Za pomoci dr. A. Skopala z
Astronomického ustavu SAV v Tatranské Lomnici a dr. R. Griffina z Astronomické
observatofe University v Cambridgi byl sestaven soubor 35 hvézd tohoto druhu, pro
néz predkladame idaje i letos.

Tabulka na str. 201 obsahuje bez rozdilu jasnosti a amplitudy svételné zmény
véechny proménné hvézdy s periodou del$i neZ 100 dni poloZené severné od
deklinace -20°, klasifikované v katalogu GCVS jako zakrytové, a také pozdéjsi
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objevy tohoto druhu, pokud se nam je podafilo zjistit. Zvlastni zdjem jsme méli na
symbiotickych hvézdach typu ZAND, protoZe témito hvézdami se na amatérskeé i
profesiondlni trovni zabyvaji nasi slovensti kolegové. U téchto hvézd neni zdkrytovd
zména zakonits, ale je pomémeé éastd. Prvni symbiotické hvézdy byly ve étyficatych
letech objeveny podle komplikovaného spektra kombinujiciho charakteristiky horké i
chladné hvézdy, pfidemZ tato smés Zar je nékdy pfikofenéna jesté zakdzanymi
darami mlhovinnymi. Dnes je zndmo, Ze jde vesmés o obii podvojné soustavy s
plynnymi obédlkami a proudy. U hvézd tohoto typu jsme nutné nevyZadovali
pfitomnost zdkrytd, ale zahrnuli jsme i takové jedince, jejichZ svételnd kfivka
vykazuje jednoduchou nebo dvojitou vinu s periodou rovnou obézné dobé soustavy.
Tyto zmé&ny jasnosti jsou u takovych komplikovanych soustav jen z&asti zplisobeny
elipticitou sloZek (vétsi roli vétsinou hraji plynné proudy a disky a teplé skvrny na
povrchu sloZek), dopustili jsme se nicméné zjednoduseni a vSechny soustavy bez
zdkrytu ve sloupei “typ” Klasifikujeme jako ELL.

Ud4ny jsou s nutnymi odchylkami stejné udaje jako v pfedchozi tabulce pro
kritkoperiodické zakrytové dvojhvézdy. Trvani svételnych zmén (D, d) se zde uvadi
ve dnech. Sloupec “piedpovéd” na konci tabulky obsahuje data minim jasnosti
dotyéné hvézdy, kterd nastivaji v roce 1996 nebo v sousednich dvou mésicich.
Zavorky () upozorfiuji, Zze se dané minimum pro pozorovini ze stfedni Evropy
nehodi. Pokud v obdobi naseho zdjmu nenastane 7ddné minimum, je misto data
uveden rozsah fzi, kterymi soustava projde béhem roku 1996 (fize 0 a 1, které se tu
ovéem samoziejmé nemohou objevit, by znamenaly primdrni minimum).

Vétdina pfislusnikll této tabulky jsou samoziejmé z pravdépodobnostnich
divodi obfi a veleobii soustavy, a tak pokud je hvézda dostateéné prozkoumdna,
objevuje se ve sloupci “typ” nejéastéji klasifikace EA/GS. Na druhé strané je téméf
kaZdi dvojhvézda zde zahrnutd unikdtem. Mnohé maji napf. silné excentrické drahy.
Amplitudy vétdiny z nich také zdviseji na vinové délce, a to tak, Ze amplituda
vétinou silné roste ke kratkovinnému konci spektra. Nejndpadnéjsim rysem je
ovéem fyzickd proménnost fady z nich, a ta se stard o to, Ze sloupec “typ” je pestry
aZ nadmiru. Vidime, Ze své zastoupeni maji rekurentni novy NR a pomalé novy NC,
SR znaéi polopravidelné pulsujici hvézdy a M ovéem miridu. Udaje o jasnosti se
vztahuji na bézny prubéh zikrytové zmeény. Fyzickd proménnost asto zasahuje
daleko mimo tyto meze.

Svételné kiivky vétsiny dlouhoperiodickych zakrytovych dvojhvézd se méni od
cyklu k cyklu, méni se tvar i hloubka minim a béhem nékterych fazi fyzické
proménnosti mohou zdkryty i zcela vymizet. Nékteré z t€chto zvldstnosti zminujeme
v poznamkach k Tabulee 2, mnohé dalsi jsme vsak pro nedostatek mista museli
pominout. V kazdém piipadé se v podobé dlouhoperiodickych zdkrytovych
dvojhvézd podafilo oteviit mnohem bohat$i dil na zajimavosti, nez jsme pavodné
predpokladali.
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Z And
EG And
V 1376 Aql

V 1413 Aql
UV Aur

e Aur

BM Cas

0 Cas

VV Cep

T CiB
BF Cyg

CH Cyg

CI Cye

V 695 Cyg

V 1329 Cyg

V 1488 Cyg

Klasifikaéni prototyp pro symbiotické hvézdy. Velmi komplikované spektrum.
Fyzickd proménnost v rozsahu mp = 8.0-12.4 mag. Pfedpovéd geometrickych
tkazii je nejistd, svételné elementy vyZaduji revizi.

Moznd téZ mirida. Silné a promeénné magnetické pole.

Sekundédrni minimum 12.7 mag piiblizné pfi fazi p = 0.5. Perioda je moind
polovi¢ni.

Cely rozsah svételné zmény m, = 10.6-15.1 mag,

Fyzickd proménnost my = 7.4-10.6 mag. Pfedpovéd geometrickych tikazii nejistd,
pro orbitdlni periodu se uvadi i hodnota 395 dntl.

Zélaytovd dvojhvézda s nejdelsi mdmou periodou (asi 27 let). Zakryty jsou
vyvolavény prachoplynovym diskem obklopujicim teplej§i slozku. Méni se
spektrum, a to i mezi zakiyty, a hvézda vykazuje fyzickou proménnost s
periodou as 110 dnd a amplitudou 0.24 mag,

Perioda i tvar svételné zmmény se menl. Svételné elementy maji periodicky Clen s
amplitudou +2.6 dne, momd je v soustavé i cefeida s P asi 27 dnd

Proménnost byla indikovéna uz zacdtkem stoleti, svételné elementy viak od té
doby nikdo nepotvrdil.

Jednou ze sloZek je chladny veleobr spektrlni tfidy M2eP, ktery mA vlastni
proménnost typu SRC (polopravidelnd pulzujici proménnd) s amplifudou 0.33 mag
a periodou 118.37 dni. Pfitomny jsou zmény jasnosti o nékolika jinych
perioddch, silné a proménné magnetické pole, plynné proudy. Hvézda nabyvd
dvojndsob na zajimavosti kviili poklesu jasnosti k minimu, ktery bude probihat
#Bméf po cely rok 1997. O zikrytu VV Cep se zmifiujeme s predstihem, protoZe,
vzhledem k jeji pericdé asi 20 let, jde o jeden z nejvzicndjSich tkazh ve svétd
zakrytovych dvojhvézd!

Rekurentni nova s nejvétsi dosazenou jasnosti 2 mag (1946).

Fyzickd proménuost (vybuchy, polopravidelné viny) aZ do rozsahu mp = 9.3-134
mag, Amplituda zakrytd aZz 1 mag.

Predpovéd geometrickych kazll nejistd, pro orbitdlni periodu se uvédi i hodnota
5294 dnil. Pozorovéany fyzické zmény s nékolika periodami fadu stovek dnf.
Celkovy rozsah svételné zmény v oboru V je 5.6-8.5 mag.

Absolvuje vybuchy v intervalech desitek az stovek dnl. Celkova svételnd zm&na
m, = 99-13.1 mag.

= 31 OMICRON' Cyg. Zfejmé tvofi jeden systém s V 1488 Cyg. Slozky V 695
se podafilo od sebe rozlisit interferometrickou metodou (a = 0.035).

Stiedni jasnost mezi zdkryty kolisd za normélnich okolnosti mezi 14.2 - 155
mag. V toce 1964 vybuchla jako pomald nova NC a dosdhla jasncsti 12.1 mag,
Pokles byl doprovdzen oscilacemi s amplitudon do 1 mag. Nyni pfipomind
symbictickou hv&zdu (spektrem, indikovanou pitommosti husté plynné obdlky).
Zvla¥ni pozomost pozorovatelli si zaslouZi koncem roku, protoZe jeji hluboké a
pomémé 3iroké minimum je predpovézeno na 14.3.1997.

= 32 OMICRON? Cyg. Zfejmé tvoi jeden systém s V 695 Cyg.
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n Gem Jako hlavni typ proménnosti jsou uvedeny polopravidelné pulzace s periodou
2392 dne. Zékryt 8.6. je krajné nepiiznivy, protoZe se hvézda bude v tu dobu
promitat jen asi 20° od Slunce. Perioda hvézdy se vSak liSl jen mdlo od 8 let, a
tak mél Spamé podminky a malo pozorovani uz pfedchozi zdkryt v r. 1988. Je
momé, 7¢ s¢ perioda zménila.

HP Lyr Minll = 11.0 mag

AG Per Pfi vybuchu r. 1870 dosdhla jasnosti 6 mag, potom nékolik desitek let sldbla.
Obémy pohyb se na svételné kiivee projevuje od r. 1935, orbitdlni perioda véak
kolisd v rozsahu 730 — 850 dnll. Také troveri orbitdlnich vin se méni, napf. v
70. letech zména my Cinila asi 7.95 - 8.55 mag. Pfedpovéd geometrickych ikazi
je proto velmi nejistd.

AX Per Od zdkladni virovné se odviji bohatd eruptivni aktivita. Celkovd zména 94 aZz
13.5 mag v oboru P. Slovenskd hvézda (viz napf. ¥z Kozmos 1993, 24 , €. 5),
tim spiSe by nemél ujit pozornosti nasich pozorovateli jeji letni zikryt.

v Per Enommné excentricka draha (Minll — Min I &ini pouhych 310 dni!). Slozky byly
rozliSeny metodou skvrnkové interferometrie. Maximélni mo7nd vzddlenost slozek
0.25" dév4 nadéji na vizudlni rozliSeni. To se zatim u Zidné zikrytové
dvojhvézdy nepodarilo. Nejblizsiho optima bude dosazeno v r. 1998, velmi
ptihodné podminky jsou vSak uz nyni.

T Per V soustavé dochdzi pouze k atmosférickym zdkrytim (primami slozka pfes obfi
atmosféru prosvitd). Slozky soustavy byly rozliSeny metodou skvrnkové
interferometrie.

¢ Tau Teplejsi slozka jevi nepravidelnou eruptivni proménnost podobnou hvézdam typu
GAMA Cas.

QS vul =22 Vul

Pokud jde o zikrytovou svételnou zménu, déje se tedy v roce 1996 néco
zajimavého zejména v systémech VV Cep, V1329 Cyg a ETA Gem.

III. Proménné hvézdy typu RR Lyrae

Tabulka na str. 203 obsahuje =zdkladni udaje o 22 vybranych
kratkoperiodickych obfich pulzujicich hvézdach typu RR Lyrae. Svételné elementy
M, a P byly prevzaty ze SAC Nr. 64 pro rok 1993 (ndsledujici roéniky SAC
neobsahuji pro hvézdy tohoto vybéru zadné opravy), pouze pro hvézdy VZ Cnc a SZ
Lyn, které uz nékolik let v SAC nejsou, bylo nutno pouzit jinych zdroja.

Hvézdy typu RR Lyrae se pozoruji obdobnym zplsobem jako zdkrytové
dvojhvézdy. Ackoli se jejich vyzkumem v soudasnosti u nas nikdo systematicky
nezabyvd, bmeénska hvézddma miZe pro vétdinu hvézd zdjemcim poskytnout kopie
mapek vydanych jinymi pozorovacimi skupinami.
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1V. Cefeidy

V tabulce na str. 204 uvadime udaje o 26 vybranych klasickych cefeiddch. K
tomuto souboru je pfiddna polopravidelnd proménnd hv&zda RY Cam. Pro data v
tomto oddile nebyl pouZit jiny zdroj nez GCVS.

V. Dlouhoperiodické pulzujici hvézdy

Dlouhoperiodické pulzujici hvézdy, nazyvané téz hvézdami typu Mira Ceti
nebo miridami, jsou éerveni obfi s mimofadné velkou amplitudou svételnych zmén a
periodami Citajicimi stovky dnl. Jejich pozorovdnim se v zahraniéi zabyvd fada
amatér sdruZenych v riizné spoleénosti (napf. americkd AAVSO nebo francouzskd
AFOEV). Tabulka na str. 205 piinsi udaje o 25 nejjasnéjsich miriddch dobfe
pozorovatelnych z nasich zemépisnych sifek. Vybér hvézd je zachovan v t€ podobé,
jak jej pro lonsky roénik udélal pan Frantisek Vaclik. Ten rovnéz upresnil
predpovédi okamzikii maxim podle pozorovani AFOEV (v dobé piipravy rukopisu
mél k dispozici iidaje do ledna 1995). Udaje ve sloupci “perioda” jsou sekuldmi
(zdrojem je GCVS), kdeZto pro piedpovéd jsme pouZili hodnot instantnich podle
AFOEV. Bedlivy étenaf proto mize u nékterych hvézd odhalit mezi obéma sloupci
mensi rozdily. U téchto hvézd se ovsem perioda mizZe od cyklu k cyklu bez patrné
priéiny zmeénit i o nékolik tydnli. Tabelovdna jsou vSechna maxima jasnosti mirid
vcetné téch, kterd nastavaji za nevyhodnych pozorovacich podminek; v tom pripadé
je datum maxima v zdvorkach. Pfedpovéd pokryva dasovy tsek od listopadu 1995 do
unora 1997.

Pozorovani mirid méa vzhledem k rozsahu jejich svételné zmény zvlastni
kouzlo. Pokud md mit jejich pozorovani kromé poznavaci hodnoty i hodnotu
odbornou, nutno pouzit mapek AAVSO. Kopie mapek AAVSO pro tabelované
hvézdy jakoZ i pro dalsich vice nez tisic fyzickych proménnych hvézd riznych typt
lze ziskat za rezijni cenu na brnénské hvézdarné.

VI. Dodatky

Doprovodnd tabulka na str. 207 obsahuje okamzZiky za¢atku a konce nautické
noci (Slunce je piesné 12° pod obzorem), coz je obdobi velmi dobfe shodné s dobou,
kter4 se dd vyuzit pro pozorovani proménnych hvézd.

Amatérské pozorovdni proménnych hvézd u nds uz pres 30 let koordinuje a fidi
Hvézddrna a planetirium Mikuldse Kopemika, Kravi hora 2, 616 00 Bmo 16.
Cinnost amatéri na tomto poli pokldddme za velmi Zddouci a snazime se ji
maximalné podporovat. Zajemclim posleme na pozadani za thradu ndvod, mapky
okoli promé&nnych hvézd a dalsi potfebné pomicky, vydavdme pro pozorovatele
étvrtletnik Perseus, pfipravujeme k publikaci pfijatd pozorovani, zprostfedkovdvame
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spojeni se zahrani¢nimi hvézddrnami a pozorovacimi skupinami. Pro zadinajici
pozorovatele pofdda bménskd hvézddma kaZdorocné letni pozorovaci praktikum.
Blizsi informace lze ziskat na adrese brnénské hvézdamny.

Ve Slovenské republice je v oboru proménnych hvézd aktivni Hvezdéren
Humenné (PSC 066 01), ktera téZ pofada letni zdcvikova praktika.
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Nauticky soumrak pro A = +15° ¢ = +49°30°

Den Vecer Réano c Den Veder Rano e
SEC SEC SEC SEC
h min h min h min h min
1 1 17 29 6 38 24 7 10 21 48 2 22 9.7
11 17 39 6 37 22 20 21 34 2 39 8.3
21 17 52 6 31 -1.8 30 21 15 2 58 7.0
31 18 06 621 -14 8 9 20 53 317 5.7
2 10 18 21 6 08 -09 19 20 30 3 37 4.6
20 18 36 552 03 29 20 07 335 3.6
3 2 18 52 533 03 9 8 19 43 4 12 27
12 19 07 512 10 18 19 19 4 29 1.9
22 19 24 4 50 1.7 28 18 56 4 45 1.2
4 1 19 41 4 27 25 10 8 18 35 5 00 0.5
11 19 59 4 04 33 18 18 15 515 -0.1
21 20 18 340 43 28 17 57 5 30 -0.7
5 1 20 37 317 54 11 7 17 42 5 45 -1.2
11 20 58 2:.85 6.6 17 17 31 5 59 -1.7
21 21 18 235 8.0 27 17 23 6 12 -2.1
31 21 36 220 94 12 7 17 19 6 23 -2.3
6 10 21 50 2 09 10.6 17 17 20 6 32 -2.5
20 21 57 2 06 11.1 27 17 25 6 37 =25
30 21 57 211 10.8

Casy T, a T, znamenaji v souhlase s béznym tizem konec resp. za¢atek svétlejsi
¢ésti dne, takZe obdobi, které zajima pozorovatele, zacind éasem T a konéi T,. Tyto
dasy jsou pfesné platné pro bod uvedeny v zahlavi. Pro mista v jeho okoli 1ze pomoci
parametru ¢ poditat opravy. Na misté o zemépisnych soufadnicich A, ¢ tyto
opravy ¢&ini:

A=4%(N-157)
A=c* (g -49.5%
priCemz T,” = Ty - A + A,
T, =Ty~ A= A

JestliZze soufadnice A, ¢’ dosadime ve stupnich, vyjdou opravy v (Casovych)

minutich. Pro celé uzemi byvalého Ceskoslovenska umoziluji opravy minutovou
pfesnost, ale uz na 52. §itkovém stupni mohou nepfesnosti pfesdhnout 5 minut.
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1996 (0 h TC)

Meésic, den t f g G h H i
a s ¥ h min 7 h min »
1 1 -0501 -1.112 11.67 8 34 20.79 23 24 -1.43
11 0474 -1.001 11.11 8 24 20.65 22 47 -2.82
21 0447 -0.892 1068 8 12 2043 22 9 —4.14
31 —0.419 -0.821 10.34 8 5 20.11 21 30 -5.31
2 10 -0.392 -0.757 9.86 8 0 19.79 20 50 -6.32
20 0364 —0.670 943 750 1948 20 9 -7.14
3 1 —0.337 -0.613 9.26 742 19.18 19 27 =172
11 -0310 -0.584 9.11 739 1898 18 44 -8.08
21 -0.282 -0529 887 732 18.88 18 1 —8.19
31 -0255 -0.468 881 721 18.806 17 18 -8.04
4 10 -0.228 -0423 8% 712 18.96 16 36 -7.67
20 -0.200 0377 898 7 4 19.13 15 54 -7.08
30 -0.173 -0.308 896 6 52 19.34 15 14 -6.28
5 10 -0.145 0217 9.13 6 36 19.58 14 35 =531
20 -0.118 -0.148 936 624 19.81 13 57 -4.20
30 -0.091 -0.074 939 6 12 19.98 13 20 -2.97
6 9 -0.063 0.042 9.46 553 20.11 12 44 -1.67
19 -0.036 0.145 9.68 538 20.16 12 8 -031
29 —0.000 0.224 978 526 20.11 11 33 1.04
7 9 0.019 0.327 975 5 10 20.01 10 57 2.36
19 0.046 0431 9.80 453 19.83 10 20 362
29 0.074 0516 0.94 4 41 19.59 943 478
8 8 0.101 0583 9.92 4 30 19.35 9 5 5.80
18 0.128 0.650 9.32 418 19.11 825 6.68
28 0.156 0.728 996 4 6 18.89 745 735
9 7 0.183 0775 10.10 4 0 18.76 7 3 7.83
17 0210 0.802 10.07 355 18.72 6 20 8.08
27 0.238 0.864 1023 346 18.76 538 8.10
10 7 0.265 09522 10.58 342 18.93 4 55 7.88
17 0.293 0957 10.87 340 19.18 413 742
27 0.320 1.014 11.16 335 19.48 332 6.74
11 6 0347 1.095 11.61 328 19.84 2 51 585
16 0375 1.180 1221 324 20.17 212 4.77
26 0402 1.256 12.68 319 2046 134 3.54
12 (§) 0430 1.347 13.08 311 20.69 057 220
16 0457 1470 13.70 3 2 20.82 020 0.77
26 0484 1572 14.26 2 56 20.82 23 43 -0.67
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VYSKA A AZIMUT POLARKY o UMi - Polarka 1996

(poéitany od severniho bodu) zdanlive polohy
® folas [ s |55 © 0hsC |
H H Daum | RA DE

hmn | [ > [ "> [ [ hmn T =
00 [+045/00|00[0 0| 240 min s o
020 (045 | 0 6 |0 6 [0 7| 2340

040 (044 | 011 | 012 | 014 | 2320 I 10129 241 15 21
10 |+044 017 | 018|021 | 23 0 Lid | 48l | 13 25
120 [+042 022 | 024 | 027 | 240 210 1 28333 1 15 5l

310 28 167 15 55
2 100 27 595 15 53
200 27 438 15 46
3 10 27 294 15 31

140 |#041 | 027 | 030 | 034 22 20
2 0 |4039 | 032 | 036 | 040 2 0
220 |+037 | 037 | 041 | 046 21 40

240 |+035 | 041 | 046 | 051 | 2120 1o | 27158 | 15 10
3 0 (#032 | 046 | 050 | 056 21 0 21.0 27 47 14 587
320 1029 | 049 | 054 | 1 1 | 2040 310 | 26570 | 14 559
340 (026 | 053 | 058 |1 5 20 20 4 100 26 52.1 14 528
4 0 (4023|056 |1 11 9| 20 200 | 26495 | 14 496
420 (4019 | 058 |1 4 | 112 | 1940 300 | 26503 | 14 465
440 (4015 |1 0|1 6| 114 | 1920 5 100 | 26549 | 14 436
50 (|+#012|12|18|116| 190 200 | 27 19 | 14 406
520 |40 8 |1 3|1 9| 118 | 1840 300 | 27107 | 14 381
540 |0 4 |1 4 | 110|118 | 1820 6 90 | 27226 | 14361
6 0 |0 011 4110|119 18 0 190 27 368 14 343
620 |0 4|1 3| 110|118 | 1740 290 | 27517 | 14 330
640 |0 8|1 3|1 9|117| 1720 T 0 B 16| [Ea
7o0lorliili17]115] 170 190 | 28249 | 14 323
720 015 |1 0|1 5113 1640 Bl | SRR | e
740 [-019 057 |13 |111] 1620 8 801 28596 ) 14334

180 | 29 160 | 14 3438
80 [(-023|05|10|1 7] 160 220 | 2937 | 14 367
820 |-026 | 052 | 057 |1 4| 1540 9 70 | 29479 | 14 389
840 |-029 | 048 | 053 | 059 | 1520 170 | 30 09 | 14415
90 |-032|045 | 049|055 | 150 770 | 30 128 | 14 446
920 [-035 | 041 | 044 | 050 14 40 10 70 30 234 14 478
940 (037 | 036 | 040 | 044 14 20 170 30 31.1 14 512
10 0 [-039 {031 | 035|039 | 14 0 270 | 30359 | 14 549
1020 [-041 | 027 | 029 | 033 | 1340 11 60 | 30387 | 14586
1040 |-042 | 022 [ 024 | 026 | 1320 160 | 30392 | 15 22
11 0 |-044 [ 016 | 018 | 020 | 13 0 260 | 30359 | 15 57
1120 |-044 | 011 | 012 | 013 | 1240 12 60 | 30295 | 15 90
1140 |-045 |0 5|0 6|0 7| 122 160 | 30213 | 15122
120|045 100]00]00 12 0 260 30 106 15 146

H - hodinovy 1ihel Poldrky, ¢ — zemépisnad $ifka stanovisté, azimut vyhleddme
jako funkei H, ¢ . Vy§ka Polarky na obzorem h= ¢ +f
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HVEZDARNA VALASSKE MEZIRICI
Hvézdédrna Valadské Mezifiéi je pro zdjemce o pozorovani zajimavych objektii
hvézdné oblohy oteviena kazdé

PONDELI - STREDU - PATEK
Zacatek programu: leden, listopad,prosinec v 18:00 hedin
unor, zafi, fijen v 19:00 hodin
duben, kvéten, srpen v 20:30 hodin
derven, ¢ervenec v 21:00 hodin

Pro pfedem objednané skupiny vice jak 10 osob hvézdarna nabizi:
astronomické programy jako doplitkovou vyuku pro Skoly

pfedndsky z astronomie, kosmonautiky a dalich pfirodnich véd

exkurse - sezndmeni s piistrojovyem vybavenim a ¢innosti hvézdérny

besedy u dalekohledu spojené s pozorovanim objektli na obloze

semindfe a praktika

astronomickym krouzkim vicedenni akce s moZnosti ubytovéni.

Podrobny pfehled akei hvézdarny doplnény aktudlnimi informacemi z astronomie a
kosmonautiky je pravidelné kazdy mésic zasilan ¢lenim KLUBU ASTRONOMU
AMATERU, jeho? &lenem se miiZe po zaplaceni &lenského piispévku stét kazdy
zdjemce o astronomii.

telefon/fax : 0651 - 21 298

| Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy

Stefanikova hvézdarna

KNIHOVNA HVEZDARNY

nabizi zdjemctim Siroky vybér nasi i zahraniénf astronomické literatury.
Casopisy Sky&Telescope, Astronomy, star$i roéniky Astrophysical Journal a
Astronomical Journal, Iearus a dalsi jsou k dipoziei k presencni vyplijéce,
fadu dalsi literatury lze pijcit domi.

Knihovna hvézdamy je pfistupnd vefejnosti vzdy
pondeli 16 - 19 hodin
utery a ctvrtek 14 - 18 hodin
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Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy

uvadi

SKOLNI PORADY

ve strediscich

Stefanikova hvézdarna na Petriné
118 46 Praha 1, Petfin 205, tel.: 245 10 709, fax : 538 280

Planetarium Praha
170 21 Praha 7, Kralovska obora 233, tel.: 374 352, fax : 375970

Potady jsou vytvoreny v souladu se §kolnimi osnovami a piedstavuji vhodny
doplnék skolni vyuky. Pofady na Stefanikové hvézdams jsou v piipadé
jasného podasi vzdy doplnény pozorovinim dalekohledem (Slunce, v obdobi
viditelnosti tézZ planeta Venuse).

Planetdrium uvddi téZ programy zemépisné a kosmonautické.
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C. KALENDAR UKAZU

V kalendafi jsou uvadény udaje o viditelnosti planet v nocnich hodinach,
planetirni kazy, fize Mésice a jeho konjunkce s planetami, planetkami a jasnymi
hvézdami. Zafazeny jsou vzdjemné konjunkce planet a konjunkee planet s jasnymi
hvézdami blizko ekliptiky. Najdete zde také upozomeéni na déinnost vyznamnych
meteorickych roji s trvdnim maxima do tfi dnd. Pfipomindme rovnéZ vyraznd
seskupeni jasnéjsich téles.

Konjunkce a opozice planet se Sluncem jsou pocitany v ekliptikdlnich
soufadnicich. Konjunkei planety se Sluncem rozumime okamzik, kdy je rozdil
geocentrickych délek planety a Slunce rovny 0°. U vnitinich planet, Merkura a
Venuse, rozlisujeme horni a dolni konjunkei se Sluncem. V dolni konjunkei je
planeta v “novu”, mezi Sluncem a Zemi, pochopitelné vsak obvykle ne pfesné na
spojnici Zemé - Slunce. V horni konjunkei se Sluncem je planeta v “uplitku”, blizko
piimky prochazejici Zemi a Sluncem, a to dél nez Slunce.

Vnéjsi planety, tedy Mars, Jupiter, atd., jsou podobné jako tuplnék osvétleny
Sluncem pfiblizné z téhoz sméru, z néhoZ se na né divame i ze Zemé. Na rozdil od
uplnku jsou vsak takto osvétleny stdle, proto maji vzdy k Zemi obrdcenu celou (nebo
téméf celou) osvétlenou polokouli. Zietelnd deformace kotoucku vlivem féze se
nejvyraznéji projevuje pii elongaci planety 90° vychodné nebo zdpadné od Slunce
(viz tabulku na str. 102). Tehdy se blizi fazovy tihel Marsu (dhel spojnic planeta -
Slunce a planeta - Zemé) hodnoté 47°. U Jupitera dosahuje fazovy 1ihel hodnotu
necelych 12° a projevuje se vzhledem k okrajovému ztemnéni planety jen velmi
nevyraznou deformaci kotoucku; ta je u Saturna jiZz neznatelnd. Pii maximalnim
fdzovém 1hlu (a tedy pfi elongaci 90° od Slunce) nastdvaji zatméni Jupiterovych
satelitt nejdédle od kotoudku planety a viditelna &dst stinu Saturna na prsten je v
daném roce nejsirsi.

V okamziku opozice planety se Sluncem je rozdil geocentrickych
ekliptikalnich délek téles 180° a planeta je viditelnd celou noc. Z planet mohou byt
ovéem v opozici se Sluncem jen vnéjsi. Vnitini planety se mohou od Slunce vzdalit
nejvyse 27°56” v pfipadé Merkura a 47°19° (v prubéhu 20. stoleti) v pfipadé Venuse,
a to bud na vychod, nebo na zdpad od Slunce. Tento tkaz nazyvime nejvétsi
elongace. V dobé kolem nejvétsich elongaci jsou vnitini planety ze Zemé nejsnaze
viditelné; proto tyto ukazy také uvddime. Opozice planet a planetek (1) - (4) se
Sluncem uvddime s pfesnosti na 1 hodinu; opezice ostatnich planetek jasnéjsich nez
10 mag pak s pfesnosti na 1 den.

Konjunkce planet a konjunkce planet a planetek s Mésicem nebo s jasnymi
hvézdami jsou poéitiny v rovnikové soustavé; nastanou, kdyZ je rozdil rektascenzi
obou téles rovny 0°. V téchto pfipadech uvddime okamzZik topocentrické konjunkee a
topocentricky rozdil deklinaci pfi tukazech s Mésicem, a to pro stanovité na
priiseéiku poledniku 15° vychodni délky s rovnobézkou 50° severni $itky. U ostatnich
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tikazi uvddime geocentricky rozdil deklinaci. V zdvorce je také poznamenano, je-li
pfitom nékde na Zemi viditelny zdkryt. Pokud je zakryt viditelny z naseho tizemi,
najdete podrobné udaje v oddilu B5 - Zikryty hvézd a planet Mésicem.
Poznamenejme ddle, Ze ve vyrazné stoupajicim nebo klesajicim useku ekliptiky
dochdzi k jesté tésnéjSimu pfibliZeni téles, nez uvddime; takové piibliZeni nastava
pied nebo po konjunkei v rektascenzi.

Zastavky planet a planetek jsou definovany nulovou prvni derivaci zddnlivé
rektascenze podle dasu. Jinak také fikdme, Ze téleso je stacionarni. Po okamZiku
zastivky se téleso zalind pohybovat bud direktné (pfimo), tj. k vychodu, nebo
retrogradné (zpétné), k zapadu. Pfi pfimém pohybu tedy rektascenze s éasem roste,
pii zpétném pohybu rektascenze klesd. Kolem zastivky je zdanlivy pohyb planety
(nékdy i planetky) velmi pomaly. Vétsinu doby sledujeme pohyb direktni, zejména
télesa blizdi Slunci maji vyrazné delsi obdobi direktniho pohybu nez pohybu
retrogradniho. Zastdivky a zmény sméru vznikaji ovsem jen zddnmlivé - tak, Ze se
sklddd obéiny pohyb Zemé s obéZnym pohybem planety nebo planetky. Ty pfitom
kresli typické kli¢ky zdanlivych planetarnich drah. Vnitini planety probihaji kli¢ku
kolem dolni konjunkee, vnéjéi planety kolem opozice se Sluncem.

Z konjunkci Mésice s jasnymi hvézdami uvadime ty, které nastanou nad
obzorem. Konjunkce Mésice s planetkami uvddime pouze tehdy, dochazi-li nékde na
Zemi k zakrytu. Jsou vynechdny ty konjunkce, které nastivaji blize nez 15° od
Slunce. U konjunkei Mésice s Merkurem az Saturnem a s hvézdami uvddime
viditelnost: + znamen4, Ze 1kaz nastdvd nad nasim obzorem ve dne, ++ znadi, Ze k
nému dochdzi nad obzorem v noci. Konjunkce jsou takto oznadeny jen tehdy,
spadaji-li do obdobi alespoil primémé viditelnosti obou téles, zejména vzhledem ke
Slunci.

Mapky zndzoriji polohy Slunce a planet Merkura aZz Neptuna v souhvézdich
ekliptiky. Pfehledné z nich zjistime rozmisténi té€chto téles vidy pro prvniho a
Sestnictého kazdého mésice. V mapkéch je zakresleno také postaveni Mésice mezi
hvézdami. Krouzky zna&i polohy Mésice kazdého dne v Oh TC, é&isla u krouzkd
znamenaji data, Uvnitf mapky je zakreslena ekliptika, nebesky rovnik a stupnice
deklinace, nahofe je uvedena doba viditelnosti objektll. Tyto mapky (obr. 60 az 83)
jsou na nasledujicich stranach.

Casové tdaje jsou uvddény ve stfedoevropském ¢ase SEC a zaokrouhleny na
celé hodiny. Udaj 0 hodin znamend, Ze k tikkazu doslo mezi Oh 00min az Oh 30min;
tidaj 24 znadi, Ze tkaz nastal mezi 23h 31min aZ 24h OOmin.
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LEDEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy

214

2d17h

3 0
4 7
4 8
522
6 18
9 13
13 1
13 22
16 4
18 21
18 22
20 14
21

21 8
23 8
24 4
26 6
27 12
30

30 7

na zadatku mésice vecer nizko nad jihozdpadnim obzorem
na vecerni obloze

nepozorovatelny

rano nizko nad jihovychodnim obzorem

na vecerni obloze

nepozorovatelny

nepozorovatelny

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (19°28’0d Slunce)
Meésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 1.3° jiZné;++)
maximum meteorického roje Kvadrantid (frekvence do 110/h,
nepiiznivé podminky viditelnosti)

Zemé v-pfisluni (0.983 222 AU od Slunce)

Mésic v uplinku

Meésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 12.5° severné;++)
Merkur v zastivce (zaéind se pohybovat zpétné)

Merkur v konjunkci s Marsem (Merkur 2.6° severné)
Meésic v posledni &tvrti

Neptun v konjunkei se Sluncem

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4.1° jiZné)
Merkur v dolni konjunkei se Sluncem

Meésic v novu

planetka (14) Irene v opozici se Sluncem (9.1 mag)
Uran v konjunkei se Sluncem

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 3.9° jizné)
Saturn v konjunkeci s Mésicem (Saturn 4.0° jizné)

Juno v konjunkci se Sluncem

Meésic v prvni étvrti

planetka (354) Eleonora v opozici se Sluncem (9.5 mag)
Merkur v zastdvee (zadind se pohybovat pfimo)
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UNOR

Uka

216

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

zy3d 2h
3 3
4 17
6 1
10 3
11 21
12 10
15 17
16 21
17
17 6
19 0
20 21
22 5
25
26 7
26 12

na zac¢atku mésice rano nizko nad jihovychodnim obzorem
vysoko na vecerni obloze

nepozorovatelny

rano nizko nad jihovychodnim obzorem

nizko na ve¢erni obloze

nepozorovatelny

nepozorovatelny

Meésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 12.5° severné;++)
Venuse v konjunkei se Saturnem (Venuse 1.3° severné)
Mésic v upliku

Meésic v konjunkci s Regulem (Regulus 5.1° severné;++)
Mésic v konjunkci se Spikou (Spika 1.8° jizné;++)
Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (25°55°0d Slunce)
Meésic v posledni &tvrti

Jupiter v konjunkei s Meésicem (Jupiter 4.3° jizné)
Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 4.2° jiZné)

Uran v konjunkci s Meésicemn (Uran 4.7° jizné)

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 4.5° jizné)
Meésic v novu

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3.8° jiZné)
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 1.0° severné)
planetka (532) Herculina v opozici se Sluncem (8.8 mag)
Meésic v prvni étvrti

Meésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 0.7° jiZné;+)
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BREZEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
1d

218

4d15h
5 10
7 23
8

12 18
13 1
14 7

15

15

15 5
15 18
17 20
19 12
23 1
24 22
25

27 2
28 9
28 15
200 9

nepozorovatelny

vysoko na vedéerni obloze
nepozorovatelny

na ranni obloze
nepozorovatelny
nepozorovatelny
nepozorovatelny

planetka (44) Nysa v opozici se Sluncem (9.1 mag)
Mars v konjunkci se Sluncem

Meésic v upliku

Pluto v zastdvce (zacind se pohybovat zpétné)

planetka (20) Massalia v opozici se Sluncem (8.8 mag)
Meésic v posledni étvrti

Pallas v zastdvce (zac¢ind se pohybovat zpétng)

Jupiter v konjunkeci s Mésicem (Jupiter 4.2° jizné;+)
maximum dlouhoperiodické pulzujici proménné o Cet
planetka (15) Eunomia v opozici se Sluncem (9.8 mag)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3.8° jizné)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5.3° jizné)

Saturn v konjunkci se Sluncem

Meésic v novu

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 6.2° severné)
Meésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0.7° jizné;++)
planetka (15) Eunomia v opozici se Sluncem (9.8 mag)
Meésic v prvni Ctvrti

Merkur v homi konjunkei se Sluncem

Meésic v konjunkeci s Polluxem (Pollux 12.6° severné;+)
Vesta v zastivce (zadind se pohybovat zpétné)
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DUBEN

Merkur veder nad zdpadnim obzorem kromé zaéatku mésice
Venuse v prvni poloviné noci

Mars nepozorovatelny

Jupiter na ranni obloze

Saturn nepozorovatelny

Uran na ranni obloze

Neptun na ranni obloze

kazy
1d 1h Venuse v nejvétsi vychodni elongaci (45°58’0d Slunce)

3 11 Venu$e v konjunkci s Alcyone v Plejadich (Venuse 0.7° jizng&)

4 1 Meésic v upliiku (zatméni Mésice u nas viditelné, viz str. 109

8 13 Ceres v konjunkci s Mésicem (Ceres 1.6° severné)

9 20 Ceres v zastivce (zacind se pohybovat zpéné)

10 18 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 4.8° jiZné)

11 planetka (40) Harmonia v opozici se Sluncem (9.9 mag)

11 1 Meésic v posledni étvrti

11 14 Neptun v konjunkeci s Mésicem (Neptun 4.3° jiZné)

12 0 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5.0° jiZné)

15 24 Venu$e v konjunkci s Aldebaranem (Venuse 9.7° severné)

16 1 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2.8° jiZné)

17 24 Meésic v novu (zatméni Slunce, u nds neviditelné)

18 22 Pallas v opozici se Sluncem

19 11 Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 6.0° severné;+)

21 15 Venu$e v konjunkci s Mésicem (Venuse 9.3° severné;+; seskupeni
Meésice, Venuse a Aldebaranu, pobliz Plejidy)

21 19 maximum meteorického roje Lyrid (vcelku piiznivé podminky
viditelnosti)

23 9 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (20° 14’ od Slunce)

25 22 Meésic v prvni &tvrti

28 planetka (8) Flora v opozici se Sluncem (9.8 mag)

28 2 Meésic v konjunkeci s Regulem (Regulus 5.4° severné;++)

29 11 Neptun v zastiavce (zalind se pohybovat zpétng)
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KVETEN

Merkur  na zacdtku mésice vecer nizko nad zdpadnim obzorem
Venuse na vecemi obloze; koncem mésice nad severozapadnim obzorem
Mars nepozorovatelny

Jupiter ve druhé poloviné noci
Saturn rano nad vychodnim obzorem
Uran ve druhé poloviné noci

Neptun ve druhé poloviné noci

Ukazy

222

2d 2h Mésic v konjunkci se Spikou (Spika 1.8° jiznég;++)

3 13 Meésic v upliku

4 11 Merkur v zastivee (zacina se pohybovat zpétné)

4 15 Venuse dosahuje nejveétsi jasnosti (-4.5 mag)

4 18 Jupiter v zastivce (zacind se pohybovat zpétné)

5 Venuse dosahuje nejvétsi deklinace ve 20. stoleti (+27°47%)
5 7 maximum meteorického roje éta—Akvarid

5 16 Ceres v konjunkei s Mésicem (Ceres 0.9° severné)

8 O Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4.3° jiZné;++)

8 18 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 4.2° jiZzné)

8 22 Vesta v opozici se Sluncem

9 1 Uran v zastavce (zadina se pohybovat zpétmé)

9 7 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4.8° jizné)

10 6 Meésic v posledni ctvrti

13 15 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.9° jiZné;+)

15 3 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem

16 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2.6° severné)

17 13 Meésic v novu

18 Meésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 0.8° jizné;+)
20 Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 9.4° severné)
20 8 Venuse v zastavce (zac¢ind se pohybovat zpétmne€)
22 planetka (11) Parthenope v opozici se Sluncem (9.5 mag)
22 15 Pluto v opozici se Sluncem

25 15 Meésic v prval ctvrti

27 8 Merkur v zastivce (zadind se pohybovat pfimo)
30 1 Ceres v opozici se Sluncem
31 6 Merkur v konjunkci s Marsem (Merkur 3.7° jizné)
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CERVEN

Merkur
Venuse

Mars
Tupiter
Saturn
Uran
Neptun

v poloviné mésice rano nizko nad severovychodnim obzorem
na zadatku mésice veder nizko nad severozapadnim obzorem,
koncem mésice rano nizko nad severovychodnim obzorem
rano nizko nad vychodnim obzorem

kromé vecera celou noc

na ranni obloze

kromé vecera celou noc

kromé vedera celou noc

Ukazy

224

1d15h Ceres v konjunkci s Mésicem (Ceres 0.2° jiZné)

1
4

00 0 L L

9
10
10
14
14
14
15
16
18
21
23
24
24
25
29
30

22
8
0

13

12

22

10

17
1
1

15

10
3

15

15

13
6

17

20

5

Meésic v upliiku

Jupiter v konjunkei s Meésicem (Jupiter 4.4° jizné)
Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 3.6° jiZné)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5.1° jizné)
minimum dlouhoperiodické zdkrytové proménné éta Gem
Meésic v posledni c&tvrti

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturmn 2.3° jizné)
Merkur v nejvetsi zdpadni elongaci (23742 od Slunce)
Venuse v dolni konjunkei se Sluncem

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 1.3° severné)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4.5° severné)
Merkur v konjunkci s Marsem (Merkur 3.1° jiZné)
Pallas v zastdvce (zadind se pohybovat piimo)

Meésic v novu

Mésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 12.3° severné;+)
Meésic v konjunkei s Regulem (Regulus 4.7° severné;+)
Merkur v konjunkei s Venusi (Merkur 1.6° severné)
Meésic v prvni &tvrti

Vesta v zastdvce (zadind se pohybovat piimo)

Meésic v konjunkei se Spikou (Spika 2.2° jiZng;+)
planetka (9) Metis v opozici se Sluncem (9.7 mag)
Venuse v konjunkci s Marsem (Venuse 4.2° jizné)
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CERVENEC

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy

226

1d 5h
111
2 1
2 10
19
13
20
7
20
10
12 10

[P R IO N

13 0
15 17
16

16 15

17 10
18 19
20 2
20 19
23 19
25 8
28 16
29 18
30 6
30 9

30 12

nepozorovatelny

na ranni obloze

na ranni obloze

celou noc

ve druhé poloviné noci
celou noc

celou noc

Mésic v upliku

Jupiter v konjunkci s Meésicem (Jupiter 4.6° jiZn€)

Venuse v zastivee (zadind se pohybovat pfimo)

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3.9° jizné)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 4.5° jiZzné)

Jupiter v opozici se Sluncem

Zemé v odsluni (1.016 718 AU od Slunce)

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2.3° jiZné;+)

Meésic v posledni étvrti

Merkur v hormni konjunkei se Sluncem

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 0.1° severné;+; zdkryt
viditelny u nds, viz str. 127, rdno seskupeni Mésice, Venuse a
Marsu pobliz Aldebaranu)

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 5.8° severné)

Mésic v novu

planetka (12) Victoria v opozici se Sluncem (8.7 mag)
Meésic v odzemi (nejvétsi vzdélenost Mésice v roce, stiedy
Zemé a Mésice vzdaleny 406 597 km)

Venuse dosaluje nejvétsi jasnosti (-4.5 mag)

Neptun v opozici se Sluncem

Saturn v zastivce (zaéind se pohybovat zpétné)

Ceres v zastivce (zadind se pohybovat piimo)

Meésic v prvai étvrti

Uran v opozici se Sluncem

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 4.5° jiZné)

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 3.6° jiiné)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 4.8° jizné)

Meésic v prizemi (nejmensi vzddlenost Mésice v roce, stiedy
Zemé a Mésice vzddleny 356 948 km)

Meésic v uplhiku
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SRPEN

Merkur

Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ijkazy

228

3d15h
4 4
6 6
8

8 8
10 4

10 22
11 23

13 17
14 9
16 21
17
17
19
20
20 4
21 17
21 21

22 5
22 21
25 0
26 5
26 13
28 19
30 21

v prvai poloviné mésice veder nizko nad severozapadnim
obzorem

vysoko na ranni obloze

na ranni obloze

v prvni poloviné noci

kromé vecera celou noc

kromeé jitra celou noc

kromé jitra celou noc

Saturn v konjunkeci s Mésicem (Saturn 2.1° jizng)

Juno v konjunkci s Mésicem (Juno 0.6° jiZzné)

Meésic v posledni étvrti

planetka (192) Nausikaa v opozici se Sluncem (9.0 mag)
Meésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0.6° jizné;+;
zakryt mimo nase dzemf)

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 1.8° severné;++;
seskupeni Mésice, Venuse a Marsu)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 6.6° severnc)

maximum nejmlads$i slozky meteorického roje Perseid (patmé
zvysena frekvence, snad aZ 250/h, hlavni édst roje neni viditelnd)
Pluto v zastivce (zadind se pohybovat piimo)

Meésic v novu

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 1.2° severné)
planetka (21) Lutetia v opozici se Sluncem (9.3 mag)
planetka (349) Dembowska v opozici se Sluncem (9.7 mag)
planetka (30) Urania v opozici se Sluncem (9.8 mag)
planetka (39) Laetitia v opozici se Sluncem (9.1 mag)
Venuse v nejvétsi zdpadni elongaci (45°50” od Slunce)
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (27°24° od Slunce)
Vesta v konjunkei s Mésicem (Vesta prochazi za stfedem Mésice;
zaldtek zakrytu je viditelny u nds, viz str. 126)

Meésic v prvni étvrti

Meésic v konjunkci s Antarem (Antares 8.3° jiZné;++)
Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 4.6° jizné;++)
Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 4.0° jiZzné)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 4.8° jizné)

Meésic v upliku

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.0° jizné;++)
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ZARI

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
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1d18h
2 6
12
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koncem meésice rano nizko nad vychodnim obzorem
vysoko na ranni obloze

na ranni obloze

na vederni obloze

celou noc

v prvni poloviné noci

v prvni poloving noci

Mars v konjunkci s Polluxem (Mars 5.9° jizn€)
Venude v konjunkci s Polluxem (Venuse 8.9° jizné)
Juno v zastdvee (zaéind se pohybovat zpétné)

planetka (115) Thyra v opozici se Sluncem (9.8 mag)
Jupiter v zastdvce (zadind se pohybovat piimo)
Merkur v zastdvce (zalind se pohybovat zpémé)
Venu$e v konjunkei s Marsem (Venuse 2.8° jizné)
Meésic v posledni &tvrti

Meésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 12.4° severné;+)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 6.8° severné)
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 4.0° severné)
rano seskupeni Mésice, Venuse, Marsu a Polluxe
Jupiter dosahuje minimalni deklinace (-23724")

Meésic v konjunkci s Regulem (Regulus 4.4° severné;+)
Meésic v novu

Meésic v konjunkci se Spikou (Spika 2.8° jizné;+)
Merkur v dolni konjunkei se Sluncem

Meésic v prvni étvrti

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5.1° jizné)
Mars v konjunkci s Praesepe (Mars 0.5° jizné)

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 4.0° jizné)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 4.8° jiZn€)
Merkur v zastivce (zadind se pohybovat piimo)

Saturn v opozici se Sluncem

Meésic v upliku (zatméni Mésice u nds viditelné, viz str. 115)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2.6° jizné)
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RIJEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

kazy
1d22h
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19 18
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20 5
22

22 14
24 11
26 15
29 5

do poloviny mésice rano nad vychodnim obzorem
na ranni obloze

na ranni obloze

na vederni obloze

kromé jitra celou noc

na vecerni obloze

na vederni obloze

Meésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 0.1° jiZné;++;
zékryt viditelny u nds - viz str. 129)

Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (17°55° od Slunce)
Venuse v konjunkei s Regulem (Venuse 0.2° jiznég)
Meésic v posledni &tvrti

Juno v opozici se Sluncem

Neptun v zastivce (zac¢ind se pohybovat piimo)

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 6.5° severné)
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 4.1° severné;++)
Uran v zastivce (zacind se polybovat piimo)

Meésic v novu (zatméni Slunce u nds viditelné jako édstecné
- viz str. 107)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 4.6° jiZné;++)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3.7° jiZné)
Meésic v prvni étvrti

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5.1° jizng)
maximum meteorického roje Orionid

Merkur v konjunkei se Spikou (Merkur 3.7° severné)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2.5° jiZné)

Meésic v upliku

Mars v konjunkci s Regulem (Mars 1.2° severné)
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LISTOPAD

Uka

234

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

ZyZd Oh
2 1
3 9
510
8 11
11 5
12 15
13 15
15 6
16 1
16 9
16 19
17 5

18 2
20

20 15
23

25 1
25 5
29 10

nepozorovatelny

na ranni obloze

ve druhé poloving noci
na vecerni obloze
kromé jitra celou noc
na vecerni obloze

na vecerni obloze

Meésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 12.4° severné;++)
Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Mésic v posledni &tvrti

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 5.5° sevemné;+)
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 2.2° severné;+)
Meésic v novu

Meésic v konjunkci s Antarem (Antares 8.3° jiZné;+)
Juno v zastdvce (zadind se pohybovat piimo)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 4.9° jizné)
Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 4.0° jiZzn€)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 4.6° jizn€)

Venuse v konjunkei se Spikou (Venuse 4.2° severne)
maximum meteorického roje Leonid (pravdépodobnost zvysené
aktivity pfes 100/h, pfiznivé podminky viditelnosti)
Meésic v prvni étvrti

planetka (704) Interamnia v opozici se Sluncem (9.9 mag)
Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.3° jizné;+)
planetka (511) Davida v opozici se Sluncem (10.0 mag)
Pluto v konjunkci se Sluncem

Meésic v uplnku

Meésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 12.4° severné;+)
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PROSINEC

Merkur

Venuse
Mars
Tupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy

236

2d11h
36
321
4 12
g 15
9

10 6
10 18
12 5
13 0
13 7
13 14

13 20
15 20
17 11
17 22
23 2

23 15
24 8
24 22

ve druhé poloviné mésice veder nizko nad jihozdpadnim
obzorem

na ranni obloze

ve druhé poloviné noci

vecer nizko nad jihozapadnim obzorem

v prvni poloviné noci

na vederni obloze, koncem mésice nepozorovatelny

na vecerni obloze, koncem mésice nepozorovatelny

Meésic v konjunkei s Regulem (Regulus 4.4° severné;+)
Meésic v posledni &tvrti

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 4.5° severné)
Saturn v zastdvce (zaéind se pohybovat piimo)

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 1.1° jiZné)
planetka (22) Kalliope v opozici se Sluncem (9.8 mag)
Pallas v konjunkci se Sluncem

Mésic v novu

Merkur v konjunkei s Meésicem (Merkur 6.6° jizné)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4.7° jiZné)
Neptun v konjunkci s Meésicem (Neptun 3.5° jiZné)
maximum meteorického roje Geminid (veder pozorujeme zdvér
maxima)

Uran v konjunkci s Meésicem (Uran 4.5° jizné)

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (20°27° od Slunce)
Meésic v prvni Stvrti

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2.3° jiZné;++)
Meésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 0.4° jiZné;++;
zakryt mimo nase 1zemi)

Merkur v zastivce (zaéind se pohybovat zpétné)

Venuse v konjunkei s Antarem (Venuse 5.7° severné)
Meésic v upliiku
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ATC Astro Telescope Company, —=7aF °

A

production asseciation, P.0.Box 75, 750 02 Pferov, CZECH REPUBLIC

nabizi $iroky sortiment vyrobku vysoce kvalitnf astronomické optiky a mechaniky,

umoziiujici stavbu jakéhokoliv typu dalekohledu v&em astronomim amatérim i profesiondltim.
Veskeré vyrobky jsou konstruovdny v ucelené modulové fadé vzéjemné na sebe navazujicl.

Nabfdka je neustale rozsifovana. Pfikladem je sortiment okular, ktery v r. 1991 &inil 16

modeld a nyni nabizime vice jak 70 druh( okulart viastni produkce, véetné ultra Sirokouhlych az

do 94° s vybornou obrazovou kvalitou. Konstrukce je provedena s v&domim, Ze kvalitni okular
tvofT polovinu dalekohledu.

Zékladni nabldka:

-okulary
dle typu Keliner, Erfle, Plossl, wide angle, ultra wide angle, super wide angle, Steinhell
dle pramé&ru 2" (50,8 mm); 1 1/4" (31,75"mm), 0,965" (24,5 mm); 0,925" (23,2 mm); M44x1
dle ohniska f 80; 63; 60; 53; 40, 32; 28; 26; 22; 20; 17; 15; 13; 10; 8; 7,5; 7; 5,5; 4, 3 mm

-okulary f 20; 13; 8; 7,5; 7; 5,5; 4; 3 mm s vlastnim vytahem 6 + 15 mm s upinacim zavitem
M25x0,75; M23x0,75

-okulérové samostatné vytahy

-redukéni objimky

-Barlow nastavee 1,5x; 2x; 3x

-reduktor 0,66x

-prevraceci moduly - nékolik typt zenitélnich kostek a revolverovych hlav

-barevné a neutralnf filtry

-kfiZzove testy

-hleddsky

-dalekohledy

-zrcadla rovinna ¢150 + 355 mm

-zrcadlové soustavy ¢ 98 + 600 mm Newton, Cassegrain, Maksutov-Cassegrain

-Schmidtova fotograficka komora

-clipticka rovinnd zrcatka

-krycfl rovinné skla s otvorem i bez otvoru pro optické scustavy Newton a Cassegrain

-GoCkove objektivy

-piesné sklenéné kotoude SIMAX s nizkou tepelnou roztaznosti pro vyrobu astronomickych

zrcadel od ¢98 do 355 mm s mozZnosti vrtani otvorti a frézovani poloméru zakfiveni

-chromové slune¢nf sklenéné filtry ¢80 + 350 mm v objimce i bez objimky

-H alfa filtr

-vyroba dalekohledu dle pozadavku zékaznlka

-kompletni servis v&etné oprav a pokovenf zrcadel Al + SiO, , nebo vysoce odraznou vrstvou

96% se zvySenou mechanickou a chemickou odelnosti b&Zné do ¢ 560 mm, vyjimedné i vé&tsi

Termin pokoveni v&etn& chemického odstrangni ptvodni vrstvy je 2 + 3 tydny od dodan.

Na pozadani za3leme posledni platny cenik vyrobkil. Kazdy zajemce je poditatové
evidovan a bude prib&zné& seznamovan s postupné rozsifujicim se sortimentem.

Adresa: ATC, p.a., P.O.Box 75, 750 02 Pterov, Ceska republika.
Fax 0641/4497
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D. CASOVE SIGNALY

OMA Liblice, CR: 50 kHz, vyzafeny vykon 5 kW, soutadnice vysilaci antény
jsou 14°52’55" v.d., 50°04°22" s.5. Nosna vlna s etalonovym kmitoétem 50 kHz je
klidovina v sekundovém rytmu ¢asovymi impulzy trvani 900 ms s mezerami 100 ms;
prvni mezera v minuté trvd 500 ms. Pfesné ¢asové okamziky uddva konec éasového
impulzu; je to ten jeho bod, ktery lezi 1.0 ms pfed mistem poklesu na 50% plné
amplitudy. Vysilani je nepfetrzité a pii technické pfestivce kazdé prvni utery v
mésici od 7h do 13h SEC (SELC) je v &innosti nahradni vysilaé v Podébradech s
vyzifenym vykonem asi 50 W; soufadnice jeho antény jsou 15°08°10” v.d.,
50°08°30"” s.5.

Mezi 200. a 500. ms nékterych sekund se vysilaji kodové znaky, které vytviieji
¢asovou a doplitkovou informaci. Znak je v ¢asovém impulzu vyznacen pfevricenim
fize nosné viny o 180° na dobu 100, 200 nebo 300 ms tak, Ze logické I odpovida fize
pfevricena vzhledem k zdkladni fazi mimo znak. Kodové znaky jsou rozdéleny do 3
skupin po 4 znacich: skupina A ve vyseéi 200-300 ms udava prubézné minutu a
hodinu, skupina B ve vyseéi 300-400 ms &islo dne v tydnu a kalenddini datum (den,
mésic); skupina C ve vyseli 400-500 ms sdéluje posledni dvojéisli letopoctu a
upozoriiuje na zménu obdanského dasu ze SEC na SELC i zpét v piistich 24
hodindch, informuje o pfipadné prestupné sekundé v UTC se stejnym pfedstihem a
uddvd pravé vysilajici stanici Liblice/Podébrady. (Prestupnd sekunda se zavadi k 1.
lednu nebo k 1. &ervenci, pokud rozdil UT1 - UTC se blizi 0.7s; vloZena bude
1. ledna 1996 v Oh UT). Format kédu je na obrdzku str. 206 v HR 1994.

Program vysilani monitoruje &asova laboratof Ustavu radiotechniky a
elektroniky AV CR (URE) v Praze - Kobylisich, kde také sleduji pfesnost vysilaného
dasu a kmitoétu ve vztahu k prazskému koordinovanému &au UTC(TP). Casové
impulzy maji od néj odchylku znaéné mensi nez +1 ms, fize nosné viny je stald na
+0.1 mikrosekundy a kmitoéet 50 kHz m4 od jmenovité hodnoty odchylku mensi nez
+1.10". Vysilaé provozuji Ceské radiokomunikace a.s. Praha. Piimé fizeni
atomovymi hodinami, ozndmené v HR 1995, se z technickych dtivodi neuskuteénilo.
Nelze vyloudit, Ze by vysildni mohlo byt v roce 1996 z finanénich diivodi zastaveno.

DCE77 Mainflingen, SRN: 77.5 kHz, vyzdfeny vykon 15 kW, soufadnice
vysilaci antény jsou 9°00” v.d., 50°01” s.§. Nosna vlna s etalonovym kmitoétem 77.5
kHz je kliovdna éasovymi impulzy trvani 100 nebo 200 ms tak, Ze se zacdtkem
kazdé sekundy na pfislu$nou dobu snizi vyzafovany vykon na 25% normalni irovné.
Referenéni okamzZiky udava ten bod sestupného boku impulzu, ktery odpovidd 70%
jeho plné amplitudy. Tento okamzik signdlu je asi 250 mikrosekund opozdén
vzhledem ke klicovacimu impulzu, jenZ definuje presny ¢as. Impulz pii 59. sekundé
je vynechan a tim je vyznadeno, Ze pristi Casovy impulz piijde v prvni sekundé
nésledujici minuty.
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Od 21. sekundy se v bindrné-dekadickém kédu vysild posledni dvojéisli
letopodétu, dislo mésice, den, hodina, minuta a &islo dne v tydnu. Kéd je vytvoren
$itkovou modulaci ¢asovych impulzl, které pii logické O trvaji 100 ms, pii logické I
jsou prodlouZeny na 200 ms. Zkresleni kédované informace ndhodnymi rusivymi
impulzy je vyrazné potlaceno pridavnym fizovym posuvem nosné viny pfi jejim
klidovani casovymi i kédovymi impulzy. Proto se znaéné zvétsila vzdalenost od
vysilade, ve které 1ze jesté spolehlivé dekddovat prendsenou informaci. V 15. az 18.
sekundé kaZdé minuty mohou byt, ve stejném kédu jako casovd informace,
sdéloviny pripadné dodatkové uidaje: pouziti nahradni antény vyznaduje prodlouZeni
impulzu v 15. sekundé, LC prodlouzeni v 17. a SELC v 18. sekundé. Vysiléni je
nepretrzité bez technické prestavky.

Cas v rozhlase a televizi. Stanice Ceského rozhlasu CRol RadioZurnal, CRo2
Praha a CRo3 Vltava i rozhlas po drité vysilaji obanské éasové signdly ve
standardnim formétu: $est éasovych impulzil ténu 1 kHz v intervalech 1s, prvnich pét
trva 100 ms (100 kmitd ténu), Sesty trva 500 ms (500 kmitid). Spravny &as uddvé
pocdtek posledniho, prodlouzeného, kterym zaéind prvni minuta intervalu mezi
jednotlivymi signaly; rozhlasova reZie je mize vklddat do programu v nasobcich 15
minut. Ze soukromych stanic jen Rddio Alfa vysild pfesny signdl, avsak ve
zkriceném formatu se tfemi impulzy po 100 ms a étvrtym v trvdni 500 ms.

Ceskd televize vysild &islicovy &asovy tdaj zdroveri se zvukovym signdlem
rozhlasového formatu, televize NOVA a PREMIERA TV uvadéji ruékové hodiny z
poditacové grafiky, PREMIERA navic se zvukovym signilem s nestandardnimi
znackami.

Ze véech uvedenych stanic pouze Radio Alfa je pfimo spojeno s laboratofi
URE. Pfedstihem fidicich hodin je vyrovnino zpozdéni prenosu pfes druzici k
vysila¢iim celoplosné sité, takZe vysilané signaly souhlasi s UTC znaéné lépe nez na
0.001s. Naproti tomu ostatni stanice maji ¢asové ustfedny fizené vysilanim DCF77,
coZ ma za nasledek zdkladni zpoZdéni asi 1.3 ms, dané vzdélenosti Prahy od tohoto
vysilace. K tomu pfistupuji zpoZdéni pfenosu po trasach z prazské rezie k vysiladim,
takze u vysilani na VKV muze byt signdl zpozdén za UTC az o nékolik milisekund.

Casové signdly prebiraji i regionilni rozhlasova studia s vysiladi na VKV,
pfic¢emZ nékterd z nich jsou spojena s Prahou pfes druZici, takZe signil miiZze byt
znatelné, byt definované, zpozdén. Totéz plati i o ¢ase sdélovaném televizi. Stanice
CRol a CRo2 vysilaji i na stfednich a dlouhych vindch. Pak neni vyloudeno, Ze
néktery vysilaé, podle vzoru Liblic 639 kHz, pouZzivd systém fizené nosné viny. Ten
zavadi nedefinované zpozdéni téméf 0.2s, a tak je pfislusny signdl vyfazen z
jednotného systému distribuce ptesného svétového koordinovaného Casu.

Vysilae zdkladni sité vétsinou zafazuji signdl pravidelné v kaZdou celou
hodinu, nékdy i v pilhodiné; u regiondlnich nelze takovou pravidelnost zarugit.
Aktudlni informace o kmitodtech véech vysfladlh Ceského rozhlasu vetné
regionalnich najde zdjemce v programovém véstniku Tydenik rozhlas.
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Cas UTC(TP). Casové signaly OMA a Rédio Alfa jsou fizeny podle praZského
koordinovaného ¢asu UTC(TP), Tempus Pragense, ktery je definovén od 1. ledna
1969. Odvozuje ho URE, od ledna 1994 piimo z cesiového etalonu Hewlett-Packard
posledni generace, Model 5071A, za vyuzZiti jeho mikrosyntezitoru. Diky tomu se v
porovnani s obdobim pied rokem 1994 zmensila k podéatku roku 1995 odchylka
UTC(TP) od UTC (na -0.6 mikrosekund pfi trendu k nule) a jeho rovnomérnost se
zlepsila témérf tiikrat. Ke kontrole slouZi dal$i dva etalony téhoZ typu v Meziméstské
a mezindrodni telefonni ustfedné v Praze 3. Vazba UTC(TP) na svétovy
koordinovany &as UTC, ktery udrzuje Mezindrodni Gfad pro miry a vahy v Sévres, je
se submikrosekundovou pfesnosti zaruena dennim méfenim pfes druZicovy systém
GPS. Pfitom URE tradiéné spolupracuje se Spolkovym fyzikilné-technickym
ustavem PTB v Braunschweigu, SRN, jenZ patii ke $pickovym chronometrickym
pracovistim. Vztah mezi svétovym ¢asem UT a UTC(TP) uréuje Astronomicky tstav
AV CR fotografickym zenitteleskopem na své observatofi na Ondfejove.

Udaje v &sti D. CASOVE SIGNALY zachycuji stav na konci dubna 1995.

241



OBSAH

PredmIuva . ..ottt e e e e e 5
A.KALENDARNIDATAROKU 1996 ..ot i
B.EFEMERIDY & .ttt otttt ettt e e e e e e e e e 11
LSLUNCE ..ttt e 11

2 MESIC 31
3.PLANETY AJEIICHMESICE .....oviireneiinnnnns 45
MERKUR. .« . evt ittt et e ettt e e e 48
VENUSE ottt et it ettt 54

MARS & sttt et e e e 57
JUPITER .« ottt tttte ettt e e e e e et 63
SATURN vttt ettt et e et e 82

URAN ottt e et e et e e e 93
NEPTUN oottt ettt e ettt et 96

235185 X © Y 99
ELONGACE PLANET (0hSC) 1996 .................. 102
HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET 1996 ...... 103

4. ZATMENI SLUNCEAMESICE ............... e 107

5. ZAKRYTY HVEZD APLANETMESICEM  ............... 119

6. PLANETEKY  « ettt et e e e 133

T ROMETY .+ ettt et et et et e e 160

8. METEORY & ettt ettt e e e e e s 183

9. PROMENNE HVEZDY .ttt tt ettt e iieieeeans 191
C.KALENDAR UKAZU ..ottt iiiee s 213
D. CASOVE SIGNALY ..ttt e 239

Rejstiik inzerentl:

Astro Telescope Company - ATC Pferov 238
Jifi Drbohlav, Rtyné v Podrkonosi 44
Hvézdarma a planetdrium Ostrava 159
Hvézddma a planetdrium hl. m. Prahy 6,10,210,211
Hvézdirna Valadské Mezifici 210

Vyvojové optickd dilna AV CR Turnov 30



Hvézdarska
rocenka
1996

vydala Hvézdama a planetdrium hl.m. Prahy

v koedici s Astronomickym tstavem AV CR
ve spoluprici s PRPEEZ know-how, Petr Sojka
Praha 1995

Obdlku navrhl Jan Helebrant

Vydéni 1. - 242 stran (56 obr.)
Tisk Losenicky, Nové Mésto nad Metuji
Néklad 2000 vytiski

ISBN 80-901585-5-2
ISSN 0373 - 8280



¥

HVEZDARNA A

b
©- 48
®
Mx

27 S
@0
PR

o]
| @1
5 ¥
° -@-%e

PLANETARIUM HLAVNIHO MESTA PRA

491

434
-

°

PShyz06
oL
o
i o
-
o %
k)
® 32.0
GK{1s01 ©

OMicR




Astronomickou literaturu lze
zakoupit na hvézdarnach

a v planetariich. Hvézdarna

a planetarium zasila viastni
publikace i poStou, na poza-
dani zasleme nabidku. Adresa:
Stefanikova hvézdarna, Petfin
205, 118 46 Praha 1.

Rise hvézd - astronomicky vé-
decko - popularni ¢asopis, m(-
Zete objednat na Stefanikové
hvézdarné, ktera objednavku
preda redakci.

Ceska astronomicka spolec-
nost pfijima za své ¢leny i za-
. jemce o astronomii a kosmo-
nautiku. Pfihlasku zasle
sekretariat CAS, Kralovska
obora 233, 170 00 Praha 7.
Kursy astronomie pofada
Hveézdarna a planetarium hl. m.
Prahy.

Historické astronomickeé pfi-
stroje, Casoméry a pod. obsa-
huji sbirky musei, zejména Na-
rodni technické museum

v Praze, Umélecko - priimy-
slové museum v Praze a Mu-
seum hl. m. Prahy.

Shirky meteoritl miZete
spatfit v Narodnim museu

v Praze.




Na zadni stran& pfebalu je
souhvézdi Persea z novych
map hvézdné oblohy.
Novinka:
Mapa oblohy - SKY map -
Himmelskarte 2000, 0
Devitibarevné mapy obsahuji
6392 hvézd do 6, 25 magni-
tudy, z toho 1963 dvojhvézd,
707 proménnych hvézd, 242
nov a supernov; 193 otevie-
nych hvézdokup do 10, 0 mag-
nitudy, 85 kulovych hvézdokup
do 10, 0 magnitudy, 78 mlhovin
a 271 galaxii do 11, 5 magni-
tudy.
- Oboustranng tisténa mapa
slozena
- Oboustranné ti&téna mapa
neslozena
- Jednostranné tisténé mapy
neslozené (2) ... 99,- K&
NesloZzené mapy nezasilame
postoul!!!
K mapam je mozno zakoupit
disketu s katalogem:
5.25"1,2 MB ... 79,- K&
3.5"/1, 44 MB ... 89,- K&
Dale nabizime:
Otaciva ,Mapa Coeli 2000, 0" ... 15,- K&
Souhvézdi nasi oblohy 20,- K&
Objednejte na Stefanikové
hvézdameé, Petfin 205, 118 46
Praha 1, telefon 24 51 07 09.
Prebal ro¢enek 1993, 1994,
1995, 1996 navrhl vytvarnik
Jan Helebrant.




